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26. К проблеме происхождения и эволюции человека

Человеческая история в биологическом мире  связана с появлением разума, которому предшествовало, как полагают современные представления многих ученых – прямохождение или бипедия. Однако возникает вопрос, кто же является непосредственным предком человека?
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 Рис. 55. Схема эволюционной ветви человека

· Последний общий предок

 крупных человекообразных обезьян и человека.

Как считают многие исследователи,  непосредственным предком человека является Proconsul africanus (проконсул) – представитель надсемейства приматов, включающих три семейства: гиббоновых, или малых человекообразных обезьян (гиббоны и сиаманги); понгид, или крупнейших человекообразных обезьян (шимпанзе, гориллы и орангутаны) и людей. 

Проконсул жил около 18 млн. лет назад в эпоху раннего миоцена. Хотя его и объединяют некоторые черты сходства с современными гориллами и шимпанзе, большинство этих черт носит неспециализированный характер. Это говорит о том, что проконсул является последним общим предком всех понгид и человека.

Череп проконсула был найден в 1948 году Мэри Ликки на острове Русинга (оз. Виктория) в Африке
.

В 1951 г был найден скелет проконсула в "колодце", который образовался  в результате отложений пород вокруг ствола дерева. В эпоху миоцена дерево стояло возле реки и постепенно заносилось серыми осадками. Со временем ствол сгнил изнутри и сделался полым. Животные начали использовать образовавшееся естественное углубление в качестве жилища. Мертвого проконсула, вероятно, принес в дупло креодонт. Постепенно дерево заполнилось костями и осадками, в которых и сохранилась окаменелость вплоть до 1951 г. Кора же дерева за счет фоссилизации превратилась в кальцит.

Таблица 25

Эволюционная ветвь человека

Время, лет
Эволюционные реперы

65000
Homo sapiens sapiens

Homo sapiensis neandertalensis
Homo sapiensis steiheimensis
Homo erectus
Homo erectus heidelbergensis

Homo habilis
Australopithecus

Самка «Люси»

Oreopithecus bambolii
Ramapithecus

Proconsul

1·104


3·104


5·104


1,2·106


1,8·106


2,5·106


3,5·106


8,0·106


12·106


20·106


· Ореопитек – прямоходящая обезьяна

В пятидесятых годах ХХ столетия в Италии из угольного пласта был извлечен скелет Oreopithecus bambolii. Этот ископаемый вид обитал на земле 8 млн. лет назад. Долгое время он находился в музее во Флоренции, пока в 1996 году немецкий палеонтолог Майке Келер и ее муж, испанский ученый Сальвадор Мойя Сола  не исследовали остатки ореопитека и пришли к сенсационному выводу, что он представлял собой вид прямоходящей обезьяны. То есть, задолго до человека и человекообразных, до знаменитой находки «Люсси», он передвигался на двух конечностях и был первым  вставшим на ноги существом на земле. Независимо от линии Homo sapiens. Эти данные основывались на изучении позвоночника ореопитека. Размеры позвонков у этой находки увеличивались сверху вниз, как у рода Homo. Лобковые кости оказались схожи с костями знаменитой «Люсси» (Australopithecus afarensis).

Суть открытия Майке Келер формулируется так: Oreopithecus bambolii был не предком человека, а близкий к виду Homo sapiens человекообразной обезьяной, передвигавшейся на задних конечностях. А то обстоятельство, что она длительное время относилась учеными к категории «загадочных существ», связано с особенностями ее развития, которое протекало по принципу так называемого педоморфоза (некоторые особенности строения организма, соответствующее ранней стадии развития рода).

· Следы гоминизации в Африке

Останки древнейших прямоходящих представителей рода человеческого, живших около 4 млн. лет назад найдены в  Эфиопии в районе Афар. Считается, что представители этого рода Australopithecus afarensis не использовали огня, не умели изготавливать орудий труда. Однако феномен этой находки заключается в особенностях строения женского скелета особи, известной под названием «самки Люси».

По представлениям К.О.Лавджоя ее тазовые кости были приспособлены исключительно для прямохождения.

Одни из наиболее древних следов гоминизации обнаружены в Африке Р.Лики в районе оз. Рудольф, Северной Кении. Череп объемом 775 см3 не имел на высоком лбу уже надглазничного валика. В последующем эта находка получила название Человека умелого (Homo habilis), датированная возрастом 1,6-1,8 млн. лет. Другие представители рода человеческого, как то Homo erectus, найденные в р Олдувайском ущелье и обладавшие способностью к изготовлению орудий труда, датированы в интервале 1,4-1,9 млн. лет. К этому времени документально устанавливается, что наши предки использовали огонь (стоянка Чесованджа ).

Поскольку самые древние находки гоминид были обнаружены в Африке, то на современном этапе представлений о происхождении человека признается концепция его африканской родины. И лишь позже, где-то на рубеже 1 млн. лет назад, человек переселился в Юго-Восточную и Восточную Азию. Проблема появления современного человека связана с расселением его из Африки и последующим замещением им предков.

· Проблема расселения человека 

Когда появились люди в Новом Свете?

Более 500 лет назад, когда Х.Колуб появился в Новом Свете, мир узнал о существовании цивилизаций, которые населяли Америку. Откуда они появились эти люди?

Полтора десятка лет назад большинство археологов давали почти однозначный ответ: люди проникли из Старого в Новый Свет по суше из северо-восточнойй Азии около 12 тыс. лет назад. Действительно, не могли же они проникнуть в Новый Свет через Антлантический или Тихий океаны, не имея на то средств передвижения, навигационных приборов. Попытка Тура Хейердала в свое время со своими коллегами доказать возможность переселения людей из Старого в Новый Свет через океан на тростниковых лодках или плотах  достойна внимания. Но это скорее тщетная попытка выдать   желаемое за действительное, поскольку в эксперименте Т.Хейердала и его команды не учитывается психологический фактор. Например, Т.Хейердал со своей командой знали, куда и зачем они плывут, в то время как наши первые предки не знали, куда они плывут. К тому же в любой момент команда Т.Хейердала могла быть спасена. Нашим предкам надеяться было не на что и не на кого.  Таким образом,  единственный, правдоподобный вариант расселения древних людей путем их проникновения по маршруту через Берингов пролив и далее на юг Америки был для большинства специалистов и неспециалистов совершенно очевидным.

В последние годы
 все больше и больше фактов, в первую очередь археологических, а также тех, которые получены в результате генетических и лингвистических исследований, приводились в пользу значительно более древних поселений людей на Американском континенте. Другими словами, как говорил американский антрополог С.Зигура  загадка  в том, не каким путем, а когда именно оказались люди на Американском континенте далека от разрешения.

Таблица 26

Палеоантропологическая шкала

Ледниковая эпоха
Магнитная эпоха
Археологическая эпоха
Культура
Период, тыс. лет
Homo

Дунай

Пелеолит

нижний
Олдовай
2500-1900


afarensis


Матуяма


1900-1000
habilis


Хорамильо


970-900


Гюнц
730


1000-700
erectus


Брюнес


700-500





Ашель
500-350
neanderthalus

Миндель

(лихвинское)
Уреки 300


350-200


Рисс (днепровское)



200-130
ранний


Блейк 110


130-80


Вюрм (валдайское-калининское межледниковье)

Средний
Мустье
80-37
развитый




Перигор
37-29





Ориньяк
30-24
sapiens




Гравет
25-22


Вюрм (валдайское-осташковское)
Лашамп 22

Геетенбург 11-13


Верхний
Солютре

Мадлен
24-19

20-7


Кловистский сценарий проникновения людей в Новый Свет появился в 30-х годах двадцатого столетия, когда археологи нашли стоянку в Кловисе (штат Нью-Мексико), на которой были обнаружены рифленые каменные лезвия, использовавшиеся, видимо, в качестве ножей или наконечников копий. После этого подобные находки были открыты в других местах Южной и Северной Америки. Самыми древними образованиями являлись находки, отнесенные к 11 тыс. лет тому назад. В этой связи стали полагать, что кловисткие люди были первыми американцами, и что их предки мигрировали из Азии примерно 12 тыс. лет назад, на исходе ледникового периода. Восточная Сибирь и Аляска были в то время соединены полоской земли на месте нынешнего Берингова пролива
. Кловистские люди могли проникать в Новый свет, например, двигаясь за стадами животных, мигрировавших к северу по типу сезонной миграции, пока не оказались вместе с ними на новом материке.
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Homo erectus

Рис.56. Доисторические люди реконструированые для нового зала биологии и эволюции человека в Американском музее естественной истории (Neanderthalus, Homo erectus).
В середине 80-х годов ХХ столетия обновленная версия кловистского сценария о  более древнем проникновении людей в Новый Свет начала все больше завоевывать сторонников.

Обновленная теория была сформулирована К Тёрнером-II из Университета штата Аризона, специалистом по исследованию зубов лингвистом Дж. Гринбергом из Станфордского университета и специалистом в области генетики С.Зегурой. Основываясь на результатах исследований языков, генов и зубов, эта группа исследователей пришла к выводу, что предки всех современных  американцев прибыли на континент тремя волнами. Все более прочную позицию обретала идея о том, что  найденные археологами стоянки были обитаемы задолго до кловистской культуры. Две наиболее широко признанные  стоянки докловистского поселения находятся в Монте-Карло в Чили и Мидоукрофте в США (штат Пенсильвания). Т.Деллигей из Университета в Кентукки датирует находки от 13 до 33 тыс. лет. Дж. Аловазио из Мерсихертского колледжа сообщил о найденных находках каменных орудий, древесного угля на стоянках с возрастом 15 и 19 тыс. лет.

Древняя пещера в Педра Фурале (Бразилия), описанная французским археологом Н.Гуидоном из Парижского института социальных наук, содержала каменные орудия с возрастом около 48 тыс. лет.

Докловистские стоянки обнаружились и в Канаде на территории плоскогорья Юкон, где удалось найти орудия с возрастом 25 тыс. лет. В  Тайма-Тайма , что в Венесуле, была найдена кость мамонта, судя по всему убитого человеком,  датируется возрастом 13 тыс. лет.

Глиняный очаг с отпечатком человеческой ладони  в Орогранде датируется возрастом 28 тыс. лет, а каменных орудий – на 10 тыс. лет раньше.

Неокловистская теория, разработанная Зегурой, Гринбергом и Тёрнером ,указывает на то (на основе генетических исследований) , что люди могли появиться в Новом Свете 15-30 тыс. лет назад. Прибыли они одной группой, а уж потом разделились на несколько групп.

Л. Кавалли-Сфорца из Станфордского университета на основе сравнения ДНК коренных американцев и ДНК азиатов, пришел к выводу, что разделились они еще в Азии примерно 30 тыс. лет назад.

По современым концепциям эволюции человека миллион лет тому назад приметивные люди, относимые учеными к виду Homo erectus (человек прямостоящий), мигрировали из Африки в безлюдный мир. Являются ли их потомки - неандерталец из Европы, синантроп (пекинский человек) из Китая, яванский человек из Индонезии и другие - нашими предками? Этот вопрос делит палеонтропологов на два лагеря
. Молекулярные биологи реконструируют эволюционную историю наших предков, исходя из различий в их генах. Аллан К.Уилсон и Ребекка Л.Кан предполагают, что человек современного типа появился в Афпике всего 200 тыс. лет назад и вытеснил более древних людей повсюду в мире. Антропологи Аллан Дж.Торн и Милфорд Х. Уолпофф высказываются в пользу постепенного формирования Homo sapiens в разных уголках планеты.
Д. Уолласом из Университета Эмори и его сотрудники, например, утверждают на основе генетических исследований концепцию, что американцы являются потомками четырех женщин, живших около 30(10 тыс. лет назад.

Согласно же данным Р.Уорда из Университета штата  Юта и С. Пабо из Мюнхенского университета американцы могли произойти только от одной проматери, жившей примерно 60 тыс. лет назад, возможно, в Азии. По данным лингвиста Джоанны Николс из Калифорнийского университета в Беркли на становление разделенных языков в Америке должно уйти время, по крайней мере, 30-40 тыс. лет.

Таким образом, появляющиеся новые данные о заселении Америки людьми удревняют этот процесс, но совсем не проясняют механизм попадания этих людей в Новый Свет. Неожиданное решение этой проблемы может исходить из концепции автохтонного происхождения американских индейцев. 

· Мультирегиональная концепция эволюции человека.

Существует представление о том, что Ramapithecus является непосредственным предком человека. Однако среди современных антропологов мнения расходятся
. С одной стороны ряд исследователей (А.Дж.Торн, М.Х.Уолпофф) считает, что единой прародины у человека нет - архаичные люди возникли в Африке, а их современные формы затем медленно развивались в разных регионах Старого Света. С другой стороны по представлениям других  исследователей,  современные люди появились в Африке не ранее 200 тыс. лет назад. В дебаты вмешались молекулярные биологи, попытавшиеся своими "молекулярными часами" решить вопрос в пользу гипотезы африканского происхождения современного человека.

 Генетическое единство бесспорно внесло важный вклад в определение тесного родства всех ныне живущих людей. Сходство их ДНК гораздо выше, чем можно было ожидать, глядя на необыкновенную анатомическую изменчивость человечества. Исследование ДНК клеточных органелл, называемых митохондриями, которая наследуется исключительно от матери и служит маркером родства по материнской линии, теперь играет свою роль в развитии теорий о происхождении человеческих рас. 

Молекулярный подход свободен от некоторых ограничений, свойственных палеонтологическому подходу. Первый не требует точной датировки ископаемых или орудий труда из каждой части реконструированного генеалогического древа. Ему чужды сомнения типа: изготовлены и использовались ли орудия, найденные около ископаемых остатков, именно теми людьми, чьи остатки обнаружены?

Геном, то есть полный набор генов, содержит всю генетическую  информацию индивида вплоть до того, что можно изучить и все его варианты, представленные в популяции ( группе особей, спаривающихся только друг с другом) . Геномы - объективный источник информации, не зависящий изначально от какой-либо генетической модели.

Ископаемый материал, с которым работают палеонтологи, слишком фрагментарен, чтобы проследить всю эволюционную цепь, утверждают биологи, и поэтому они (биологи) должны отказаться от подхода к ископаемым как к наиболее четким ориентирам при изучении человеческой эволюции. По их мнению ископаемые остатки помогают понять действие биологических процессов в прошлом, но не должны заслонять новые источники информации.

В 1967 г Винсент М.Сарич ( отрудник лаборатории Уилсона Калифорнийского университета в Беркли) попытался оценить различия между мутациями Ramapithecus и современным человеком. Палеонтологи определяли возраст рамапитекуса в 25 млн. лет. Исходя из толщины эмали коренных зубов и других признаков скелета, они полагали, что Ramapithecus появился уже после расхождения эволюционых линий обезъян и людей, и относится к нашим непосредственным предкам. В.М.Сарич на основе метода молекулярных часов
 показал, что Ramapithecus не из числа наших непосредственных предков. Сейчас его называют Sivapithecus, возраст которого всего около 6 млн. лет.

Реконструкция более поздних этапов эволюции началась после 1980 г на основе митохондриальной ДНК
 (мДНК). У мДНК есть два преимущесвта против ядерной ДНК (яДНК). Первое – они  накапливают мутации быстро и с постоянной скоростью. Следовательно, мДНк представляют собой быстро идущие часы, а именно это необходимо для выявления генетических изменений. Два произвольно отобранных человека планеты настолько близки по большинству своих последовательностей ДНК, что скорость эволюции нашего вида можно измерить, лишь обратившись к быстрее всего мутирующим генам. Второе – мДНК  в отличие от яДНК наследуется только от матери и меняется только в результате случайных мутаций. В стабильной популяции время выделения единственной материнской линии  равно детородному возрасту (времени генерации), умноженному на двойную численность популяции. Таким образом. предок современного человека представляет собой первоженщину (Еву), потомки которой дожили до наших дней.

Тем не менее, митохондриальная ДНК (мДНК) не единственный источник информации по данному вопросу. Ископаемые остатки и орудия дают значительный объем не менее надежной информации.

Ву Синьчжи из Пекинского института палеонтологии позвоночных и палеоантропологии, А.Дж.Торн, М.Х.Уолпофф предложили мультирегиональную модель эволюци человечества. Сторонники этой модели эволюции подчеркивают, что у них задокументированы непрерывные анатомические изменения, ведущие от архаичных людей различных регионов к современным людям. По их убеждению такие характерные черты не могли развиваться независимо от какого-либо пришлого народа.
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Рис.56 Черепа (слева направо) демонстрируют непрерывное изменение без свидетельств привноса африканских признаков

Альтернативная теория "Ноева ковчега" палеонтолога Уильяма У.Хавеллзома из Гарвардского университета утверждает, что современный человек возник недавно в одном месте, а затем распространился по всему миру, вытеснив прочих людей. Эта смена должна быть полной. Использовав генетический анализ, Аллан К.Уилсон и его коллеги из Калифорнийского университета в Беркли пришли к выводу, что эволюционную историю мДНК можно проследить до единственной женщины, названных ими Евой, которая жила в Африке около 200 тыс. лет назад. По их утверждению у современных людей обнаруживается только мДНК, происходящая от Евы. То есть потомки Евы скрещивались с другими людьми во время расселения популяции по планете. Реконструкция Уилсоном прошлого требует, чтобы за период не более 150 тыс. лет произошло полное замещение всех предшествовавших охотников-собирателей в Африке и остальном заселенном людьми мире. Затем исходные  африканские признаки дали начало расовым особенностям, наблюдаемым сейчас в разных частях планеты.

Однако теория Евы, как полагают авторы мультирегиональной концепции образования человечества, не пригодна для объяснения палеонтологических фактов, которые явно противоречат теории Евы. Археологические свидетельства вторжения людей по сценарию теории Евы отсутствуют на территории Западной Европы, Азии. Наоборт, альтернативные предки современного человека сторонниками мультирегиональной концепции иллюстрируются тремя древними черепами. Постепенные изменения черепов из Австралазии (Сангиран, озера Виландра и болото Кау) говорят об эволюции современных людей в этой области на протяжении сотен тысяч лет. Ряд черепов из Китая (из нижней пещеры Чжоукоудянь, – средний  плейстоцен, стоянки Дали, – начало верхнего плейстоцена, и верхней пещеры Джоукоудянь,– конец  верхнего плейстоцена) демонстрируют непрерывное изменение формы также без свидетельств привноса африканских признаков.

 Первые люди, появившиеся в Австралии более 60 тыс. лет назад, по своей анатомии и поведению явно соответствовали современному местному типу людей. В их скелете просматривается яванский комплекс признаков наряду с дальнейшим увеличением размера головного мозга. Если бы, как утверждает теория Евы, древнейшие австралийцы были потомками африканцев, эта непрерывность изменения ископаемых черт оказалась бы всего лишь иллюзией.

Древнейшие китайские люди возрастом около 1 млн. лет отличаются от своих яванских современников многими признаками, соответствующими различиям между современными жителями Северной Азии и австралийскими аборигенами.

Ранние человеческие остатки из Африки крайне редки (череп из Кабве  в Замбии). Их возраст оценивается, по крайней мере, в 150 тыс. лет. Более поздние ископаемые переходного типа из Марокко, Эфиопи, Кении, Южной Америки подтверждают ожидаемую местную модернизацию черт, происходившую здесь также, как и в других областях планеты.

Таким образом, основываясь на современных представлениях, делают вывод авторы мультирегиональной эволюции человечества, ни анатомический, не генетический анализ не подтверждают теории Евы. Однако ископаемые свидетельства и интерпретацию изменений мДНК можно объединить в рамках единой концепции происхождения человека, которая вполне соответствует всей накопленной на сегодняшний день информации. А именно: Ева, исходный митохондриальный предок всех современных людей, жила до первоначальной миграции человека из Африки по меньшей мере 1 млн. лет назад. Значит, распространение разных типов  мДНК отражает расселение каких-то ранних предшественников человека в Евразию, где тогда вообще не было гоминид. Такая интерпретация полностью примеряет ископаемые свидетельства с генетическими данными. Поразительная генетическая однородность всего человечества отражает не наличие у всех современных людей недавнего общего предка, а существование тесных связей между популяциями со времен первого расселения наших предшественников по Старому Свету более миллиона лет назад. Это результат их обмена половыми партнерами, характерного для человечества со времен его зарождения. Эволюция человека шла повсюду, поскольку каждая область всегда составляла часть его общего видового ареала.
· Антропология и проблемы культуры.

Романтическое погружение этнографа в какую-нибудь экзотическую среду того или иного племени, чтобы записать изнутри жизнь этих племен, может поставить под сомнение о общих выводах о поведении людей , социальной культуре и социальной структуре их общества. Эту точку зрения разделяет антрополог Клиффорд Джерц. Он говорит о том, что результаты наблюдений этнографа могут влиять на выводы, сделанные им с точки зрения собственной культуры, истории, структуры развития своего общества. Он восклицает о том, что можно ли петь , например, о любви эфиопов по-французски? По его мнению одни антропологи считают, что их наука должна быть столь же точной, как физика. Другая группа рассматривает свою науку как средство для выявления несправедливых социальных структур и определения высших (обычно социалистических). Ни то ни другое. по его мнению, не отвечает сути антропологии, которой он отводит роль искусства раскрывать мир глазами антрополога. Антропология должна открывать более реалистический, менее платонический взгляд на другие культуры.
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Рис. 57 Оценка сроков проявления органических и культурных изменений человека. (по В.Бодмеру и Л.Кавалли-Сфорца). 1- Редукция  клыков,  2 – прямохождение  , 3 – увеличение   головного мозга, 4 – каменные орудия, 5 – использование огня, 6 – Язык, 7 – наскальные рисунки, 8 – одомашнивание животных и растений, 9 – обработка металлов, 10 – появление городов, 11 – письменность.

· Человек разумный

«Что касается значения духа, то я замечу, что с феноменалистической точки зрения, которой я систематически придерживаюсь, материя и дух выступают  не как «предметы», «натуры», а как простые, связанные между собой переменные, для которых необходимо определить не скрытую сущность, а функциональную кривую от пространства и времени… «сознание» выступает и должно рассматриваться не как своего рода особенная и наличная сущность, а как «эффект», как специфическое свойство сложности». 

Пьер Тейяр де Шарден.

Проблема становления сознания человека не отделима от прямохождения. Последнее, значительно усложнив назогенитальные контакты, привело к сокращению важной роли обонятельных раздражителей в сексуальном поведении гоминид по отношению к непрямоходящим предкам. Следствием этого стало развитие височных и медиобазальных участков коры головного мозга и возникновение речевой деятельности.

Позже сознание, как способность живых существ создавать абстрактные модели объектов окружающего их материального мира, развивалось на основе постепенного развития отношений в системе Человек – Природа. Именно выделение собственного «Я» в объектах окружающего мира стало тем фактором, которое определило любопытство, общение, анализ, абстрактное мышление, необходимость оставлять петроглифы на каменных стенах пещер нашими предками. 

Есть несколько бифуркационных (скачкообразных) этапов эволюции Сознания и Разума:

· этап отделения биологической жизни от неживой природы и эволюции усложнения форм этой жизни;

· этап формирования биологических структур, характеризуемых коллективным сознанием при отсутствии индивидуального сознания (муравьи, пчелы и т.д.);

· этап эволюционного усложнения биологических структур, характеризующий развитием и усложнением элементов индивидуального сознания;

· появление биологического вида, обладающего как сильно развитым индивидуальным сознанием, так и коллективным.

Разум – это жизненные формы, способные к самоанализу, самопознанию.

Попытки дать объективное определение сознанию корнями уходят в далекое прошлое человечества. Все эти попытки основаны на априорном разделении Природы на сознательную и бессознательную части и носят субъективный характер, чаще всего в пользу Homo sapiens, закрепляя лишь его превосходство.

На примере субцивилизаций, подобных мирам простейших и насекомых (термитов, муравьев, пчел), Природа еще раз показывает свою неизмеримую сложность, а границы наших знаний все время отодвигаются, делая процесс познания бесконечным... Почему природа наделила сознанием только человека. Может она просто экспериментирует, придав человеку сознание, как механизм выживания в условиях сознательного изменения им же окружающей среды? Напротив, муравьям и братьям нашим меньшим она придала возможность выживания в условиях резкого изменения среды вне их воздействия на среду (вступать в анабиоз и переносить временные трудности в условиях ограниченного функционирования жизненно-важных систем)? За кем оставит выбор Природа? Видимо за тем, кто выживет…

В качестве рабочей версии можно дать еще одно определение: сознание – это способность живых существ создавать модели объектов окружающего их материального мира в форме, доступной для иных живых существ того же вида. В этом случае и вокализация верветки, сообщающей товаркам о приближении льва, и “виляющий танец” пчелы – факты сознания. Человеческое же сознание отличается тем, что создаваемые им модели не просто понятны другим людям, но способны воздействовать на них, менять их поведение, в том числе против их собственной воли, но в соответствии с волей их создателя.

Человеческий мозг является весьма совершенной корреляционной машиной, способной выявлять закономерности в случайных процессах, обучаться, накапливать знания и применять их на практике.

Н.Бор говорил, что современная физика должна включить в себя сознание, как объект, подобный всем остальным объектам физики. Это – важнейшая задача сегодняшних исследований нейрофизиологов, психологов и других специалистов, объектом исследования которых является человеческий мозг и человеческое сознание.

Сознание – как способность воспроизведения реальной действительности в мышлении, связанное с речью, образами, способностью создавать и анализировать абстрактные модели, тесно связано с образным мышлением. Необходимость передачи этого состояния своим соплеменникам порождает развитие языка. То есть, образное мышление наших предков – один из важных элементов формирования и  развития сознания. При этом выделяют наличие коллективного и индивидуального сознания.

Важное место в представлении о наших предках занимает положение о том, кем они вначале были? Собирателями или охотниками?

Представления о собирательстве как об основной пищевой стратегии и поведенческой функции, доминировавшие раньше, в 70-х годах ХХ столетия сменились концепцией «человек-охотник». Эта точка зрения базировалась на том, что для ведения охоты человек должен создавать орудия охоты, выслеживать добычу, строить ловушки, лодки для передвижения к соседним берегам, островам, снасти для охоты и рыбной ловли и т.д. Кроме того, создаваемое им оружие использовалось ими для самозащиты от хищников. Использование огня, а затем искусство его добывать, основательно изменили быт человека. За этим последовало развитие наблюдательности, памяти, воображения. Наконец, решение проблемы добывания пищи высвобождает необходимое время для искусства, дошедшее до нас в форме петроглифов. По Ч. Дарвину и позже Д. Кларку ранний социум структурируется благодаря дележу добычи. Охота Ч.Дарвиным ( «Происхождение человека и половой отбор», 1871) рассматривается как поведенческий катализатор, который будучи задействован в механизме естественного отбора, способствовал увеличению мозга, применению орудий, уменьшению размера клыков, развитию способа передвижения.

Однако исследованиями Льюис Р. Бинфорд (1981) на основе пересмотра тафономических результатов Мэри Лики в Олдувайском ущель в Танзании устанавливается факт, который свидетельствует о том, что  гоминиды вначале были обыкновенными падальщиками. Они собирали не только остатки пищи от хищников, но и разбивали кости, добывая костный мозг. Являясь более калорийным, мозг мог обеспечить энергетические потребности людей гораздо с меньшими затратами, чем собирательство и охота. Другими словами, такая популярная концепция как «человек-охотник», вызывающая у нас чувство гордости за наших предков, вдруг подменяется концепцией «человек-падальщик» 
. 

По этой концепции около двух миллионов лет назад предки человека не добывали пищу охотой, а находили туши животных, оставленных или недоеденных хищниками. Находку разделывали и съедали. При этом возникала опасность со стороны хищников, которые могли защищать свою добычу. Р.Дж. Блюменшайн и Дж.А. Ковалло считают, что подбирание падали обладает большим преимуществом, чем охота. Например, чтобы достать чью-то добычу с дерева  или просто поднять ее с земли требуется затратить меньше энергии, чем добывание пищи охотой. Разделывание пищи также требует изготовление примитивных орудий, которые постепенно могли совершенствоваться. Постепенно выслеживая охотящихся хищников, человек мог применить созданные им орудия и отгонять хищников от их добычи. Таким образом могла создаваться ситуация постепенного уменьшения численности хищников за счет отъема ее у них человеком. Поэтому вымирание именно хищников 1,5 млн. лет назад (таких как саблезубый тигр, пещерные медведь, некоторые разновидности гиен) стало следствием конкуренции человека как с падальщиками (гиенами) так  и с хищниками.

Всеядность гоминид позволяла им включать в рацион как растительную, так и животную пищу.  В условиях, когда им было затруднительно найти пищу, они могли прибегать и к каннибализму.

Археологические данные свидетельствуют о том, что помимо современных, древнейшие племена людей также занимались каннибализмом. Раскопки в пещерах Фонбрегуа на юго-востоке Франции в слоях с возрастом 6000 лет принесли необычно серьезные доказательства каннибализма у древних людей. Здесь обнаружены останки костей человека и животного, обработанные искусственными предметами (орудиями), а не зубами животных. Кроме того, большие кости людей и животных были раздроблены, – вероятно, для того, чтобы извлечь из них костный мозг.

Каннибализм иногда признают творческим фактором антропогенеза. Прачеловек, в условиях отсутствия пищи, мог прибегать к убийству менее расторопных из равных себе по сообразительности особей. Таким образом, менее расторопные особи  становились жертвами более расторопных. Или  попросту одни поедали трупы других, или убивали старцев и больных в период бескормицы.

Увеличение мозга предков современного человека должна была сопровождаться увеличением родового пути. Некоторые считают, например, что вымирание неандертальца произошло именно  потому, что большая голова ребенка слишком сильно травмировала родовой путь матери, что приводило к гибели рожениц. Проблему соответствия объема мозга и оптимальность родового пути решил  Homo sapiens sapiens. По сравнению с родовым путем «Люси» (древних прямоходящих особей) у современного человека родовой путь несколько расширился и стал более округлым.

Увеличение сроков вынашивания ребенка предками современного человека по представлениям Д.М. Брауна способствовало «социализации» их жизни, вплоть до образования матриархата.

Роль труда в становлении человека и его культуры
 общеизвестна. И если прямохождение (как, впрочем, и эволюция стопы) вначале становится правилом, отделяющим обезьян от человека, то эволюция  рук является продуктом приобщения к труду человека. Одновременно с этим идет  развитие мозга.

 Важнейшим значением в эволюции сознания Homo sapiens sapiens является проявление первых признаков символизма. Примерно 35 тыс. лет назад, в Вюрмскую межледниковую эпоху (ориентировочно перигорская и ориньякская  культуры), в Европе, наряду с каменными орудиями и изделий из кости и рога,  впервые появляются предметы символического характера
. Они включают как украшения в форме бус или подвесок, так и первые изображения (двухмерные и трехмерные), отражающие реальный окружающий мир древнего человека. Здесь же появляются находки хорошо развитых технологий по обработке камня, кости, рога. Каменные орудия включают тончайшие кремниевые пластинки, а также изготовленные из них приспособления для гравировки и нанесения орнамента. Орудия из кости включают шилья, наконечники копий, и лощила. Здесь же появляются свидетельства речного рыболовства и охоты на птиц, оленей, мамонта, дикой лошади, бизона, благородного оленя.

На стоянке Сунгирь недалеко от Москвы, с возрастом 28-24 тыс. лет найдены тысячи тщательно обработанных бусин из бивня мамонта и зубы с проделанными в них отверстиями: соединенные в длинные нити эти украшения покрывали останки нескольких людей.

Еще раньше - в позднем ориньяке, прослеживается связь украшений с погребением неандертальцев. Однако Р. Гарджеттом
 вносятся сомнения в эту трактовку, поскольку факты погребения людей могут быть интерпретированы чисто геологическими причинами, а не способностью людей хоронить своих собратьев. К тому же сам факт захоронения является выдающимся признаком развития культовых традиций, что, несомненно, указывает на более высокий уровень развития культуры. То есть, если Р.Гарджетт прав, то первые погребения появились в Европе после того, как туда пришел Homo sapiens sapiens и не вытеснил неандертальца.

Одна из наиболее известных ориньякских стоянок (датированная 28 тыс. лет назад), где были обнаружены украшения, - это Кро-Маньон в долине Везер, что на юго-западе Франции (так называемая эпоха кроманьонского человека). Железнодорожниками в 1868 г там были обнаружены четыре взрослых скелета и один скелет плода человека вместе с многочисленными пронзенными раковинами и подвеской, изготовленной из бивня мамонта.


Рис.58. Скульптурная фигурка из бивня мамонта, найденная на стоянке Фогельхерд (Германия) с возрастом около 32 тыс. лет.

 Обычно этот период называют "культурным взрывом". Также считалось, что этот "культурный взрыв" не выходит за рамки анатомически более совершенного  Homo sapiens sapiens, вытеснявшего предшествующего человека неандертальской стадии  эволюции. То есть вступали в действие новые важные особенности нервной системы человека. Но работы последних лет указывают на то, что Homo sapiens sapiens появился раньше где-то около 100 тыс. лет и переселился в Европу за несколько тысячелетий до начала ориньякской культуры где-то в вилке ашельской и мустьерской культур. Доказательством этого являются находки на Ближнем Востоке и в Южной Африке останков скелета Homo sapiens sapiens с возрастом 90 тыс. лет. Исследование митохондриальной ДНК дают возможность предполагать, что современные черты популяции Homo sapiens sapiens появились в Африке от 50 до 250 тыс. лет назад. Это практически дает возможность сделать вывод, что современные популяции человека имеют африканские корни. В Западной Европе распространение групп человека с современными чертами завершилось на рубеже 30-35 тыс. лет назад, когда более массивные и мощные неандертальцы были вытеснены более грацильными (изящными) людьми современного типа. Но до этого периода представители нашего собственного подвида не имели признаков символизма. Следовательно, появление украшений и изображений по Р. Уайту связано не с биологическими причинами, а с культурными процессами, которые получили развитие очень быстро и завершились через, примерно, пять тыс. лет. Обычай украшать тело стал широко распространяться не только в Европе, но и в Австралии. Наибольшее количество свидетельств символизма отмечено в ориньякских стоянках во Франции, Бельгии, Германии.

Возможный механизм возникновения символьной деятельности А.И Субботин объясняет следующим образом. Известно, что многие стадные травоядные животные на пастбище имеют «сторожей». Такое состояние наблюдается и у стай птиц. Сторож не питается. Обычно выбирает такую позицию, чтобы находиться с подветренной стороны, быть на виду и при первых признаках опасности различными способами немедленно подать сигнал своим сородичам. Иногда даже берет на себя функцию отвлечения внимания, риска быть добычей хищника и ближе подпускает опасного врага для того, чтобы стадо сумело выйти в безопасную зону. Такой механизм «сторожей» действует и поныне, например, у сохранившегося реликта снежного барана в Якутии, на Чукотке, Магаданской области. У маточного стада  роль сторожей выполняют молодые, сильные и быстроногие «тетки-трехлетки», у которых нет детенышей. Обладая острым зрением и тончайшим слухом, они предупреждают об опасности стадо и, как правило, почти всегда «уводят», хищника, охотничью собаку или самого охотника, при этом иногда жертвуя собой. У стада самцов роль «сторожа» может выполнять любой, – старый   самец или молодой и сильный баран. Такое же положение «сторожей» известно среди стадных  «падальщиков» или добывающих пищу коллективным способом. Пока питается стадо, «сторож» охраняет трапезу от возможного хищника. Видимо такие функции «сторожей» имелись и у прачеловека. 

По мнению А.Субботина в один прекрасный день, когда стадо разделывалось с очередной жертвой, сторож, конечно же очень голодный, сумел «использовать свое положение в личных целях». Подав сигнал «опасность» или «хищник», отчего стадо скрывалось, он подходил к туше и в одиночку заканчивал трапезу. Подобным образом хищник был отделен в сознании от его символьного обозначения, и его образ приобрел самостоятельное материальное значение.

Возникновение такой формы мышления через «сознательный» обман ближних, на основе «вымышленной» ситуации подготавливала почву для постановки и реализации цели – обладать пищей. Постепенно это превращалось в «навык», «терпение», в необходимость повторения попыток, наконец, в изготовление орудий труда, ловчих ям, снастей для ловли птиц, рыбы и т.д.

Особое значение становления сознания у человека приобретают находки останков, свидетельствующих о прижизненной травматической ампутации правого предплечья (Франция), о недоразвитости правой руки мужчины из Шандира (Ирак), о наличии различных заболеваний (скелет старика из пещеры Ля-Шапель-о-Сен). Эти свидетельства могут означать, что без помощи своих собратьев такие люди не могли бы выжить. Появление признаков заботы о ближних может указывать на становление высших форм сознания, отличавших животных от человека. По представлениям Я.Я.Рогинского, Ю.А.Смирнова
 и подкрепленные недавно выводами О.А.Семенова и В.И.Сергеева
 такие элементы сознания зафиксированы в немногих уголках Европы, Азии, в том числе и Крыма.

Одним из важнейших механизмов, влияющих на становление сознания человека, является изменение условий его существования в изменяющихся условиях среды обитания. Если животные свое развитие осуществляли за счет приспособляемости к условиям изменения окружающей среды, то человек начал создавать искусственную среду выживания в условиях быстрого наступления ледников (рис.57). Чрезвычайно быстрое изменение климата на Земле было таким экзаменом на выживание, которого не выдержали многие копытные, в том числе и мамонты. Но человек продемонстрировал почти фантастические способности к выживанию путем создания одежды и жилья. 


Рис.59. Площади распространение ледников за последние 13000 лет (здесь серым цветом показаны относительные площади ледников)

Причем такого жилья, которое не «привязывало» его к местам обетованным, а способствовало быстрому передвижению за мигрирующими на север и юг стадами животных в поисках пропитания. Таким, наспех организованным, жильем были простейшие юрты, собранные из палок и шкур. Процесс поддержания в них тепла является уникально простым и эффективным. Этими  сооружениями до сих пор пользуются различные малочисленные народы Севера, как наиболее эффективными и экономичными в условиях кочевой жизни.

Как далеко на Север проникал человек в доисторические времена? Очевидно, так далеко, куда проникали животные, за которыми он шел «по пятам» для того, чтобы обеспечить себе пропитание. Одним из важнейших открытий древнейших мест обитания являются мастерские по изготовлению орудий труда и охоты, выявленные на берегах Лены в Якутии.

Однако для выживания в этих экстремальных условиях было не только необходимо уметь поддерживать и добывать огонь. Одним из важнейших условий выживания являлись сформированные принципы коллективного (общинного) поведения (коллективного сознания) в условиях кочевой жизни, соблюдение традиций и правил поведения в момент охоты, собирательства, в момент переживания экстремальных условий (полярной ночи). Эти традиции и накопленный опыт просто были обязаны передаваться  из поколения в поколение, от старших к младшим. Это также весьма эффективно  способствовало развитию индивидуального сознания. Именно экстремальные условия выживания создают условия появления роли учителя, передающего информацию об условиях выживания рода. Человек разумным становится именно тогда, когда он перестал убивать старцев в условиях бескормицы как гарантов сохранения опыта предыдущих поколений. Племена, где сохранились условия каннибализма или «изгнания» ближних из рода в силу недостатка пищи, либо были обречены на вымирание, либо надолго оставались неразвитыми. Об этом свидетельствует как раз и современная история населяющих народов Севера.

В отличие от своих предшественников неандертальцев, не продемонстрировавших важных технологических изобретений за более, чем 100 тыс. лет своего существования,  Homo sapiens sapiens (люди ореньякской культуры) сумел с поразительной быстротой реализовать массу возможностей социального, технологического и мифологического характеров. С этим периодом надо связывать становление языка, чтобы в последствии стать основой для дальнейших социальных и технологических изменений в развитии рода Homo sapiens sapiens.

· Расселение и происхождение языков

Как мы уже обращали внимание выше, современный человек появился в Старом Свете около 100 тыс. лет назад. В Новом Свете он появился позднее, но имеет общие корни происхождения. Не существует ли и общих тенденций в становлении сознания и в том числе языка?

Многие формы существующих ныне языков имеют очень глубокие корни, сохранившиеся в языковых семьях. Языковые семьи обнаруживают общее происхождение и указывают на их первоначально этническое  распространение: индоевропейское, афроазиатское, синотебетское, австронезийское. 

Более 200 лет назад Уильям Джонс в Индии обратил внимание на удивительно схожие черты санскрита, древнегреческого и латинских языков. Он высказал предположение, что эти языки, а также, возможно, готский и кельтские, «имеют некий общий источник, которого, вероятно, больше не существует». В XIX столетии этот источник стал известен как протоиндоевропейский.

Согласно традиционным представлениям на распространение индоевропейских языков праязыком является язык, на котором разговаривали кочующие племена в Северном Причерноморье. Захватывая все новые земли, эти племена покоряли местное население, и навязывали свой протоиндоевропейский язык. На протяжении многих последующих столетий он эволюционировал в современные европейские языки. По представлениям же Колина Ренфрю
 происхождение и развитие индоевропейских языков не связан с процессом завоеваний, а распространением земледелия и скотоводства с момента их возникновения в Анатолии и на Ближнем Востоке.

Как видим, разные точки зрения на происхождение только одной языковой семьи имеют разное толкование. Однако их объединяет одно – процесс расселения пралюдей в доисторические времена. Например, время для становления индоевропейского языка отодвигается к рубежу около 6,5 тыс. лет назад.

Лингвистические корни американских индейцев связываются с тремя волнами миграции пралюдей из Азии и в этой связи они имеют три языковой семьи
, сформировавшиеся в рамках кловистской культуры. Самое быстрое переселение языков относится к австронезийской семье. Эти языки распространились в доисторические времена примерно за 1,5 тыс. лет через просторы Тихого океана более, чем на 10000 км.
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Рис. 60. Генеалогия австронезийских языков по К.Бенедикту и Роберту Бласту.
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Рис.61. Генеалогическая ветвь происхождения индоевропейских языков по Августу Шлейхеру.


Рис. 62. К проблеме происхождения языков

27. Феномен человека

“Ничтожный морфологический скачок и вместе с тем невероятное потрясение сфер жизни – в этом парадокс человека”

Пьер Тейяр де Шарден (1881-1955)

Современные представления о человеке в первую очередь связаны с феноменом его появления, как результата эволюции органического мира. И в то же время он – не просто высшая ступень эволюции живых организмов, но качественно новая ступень развития биосферы. Этим самым наука утверждает не только земное его происхождение, но и единство человека с биосферой, эволюционирующей в системе солнечно-земных связей и Космоса.

Важнейший феномен, по существу отличающий человека от братьев наших меньших – животных заключается в его разуме. Мы уже говорили о нем выше в форме существующих представлений. Здесь нас интересует проблема самого феномена появления человека. 

С точки зрения науки мы не должны считать появление разума чем-то принципиально необычным, поскольку это является результатом всеобщего проявления закона эволюции органического мира. И выделять феноменологическую сущность человека – значит следовать принципу антропоцентризма, т.е. считать, что именно человек является венцом эволюции Природы. Но как бы мы не относились к антропному принципу, именно человек с помощью своего разума способен познавать окружающий мир, влиять на него своей разумной деятельностью и тем самым выступать в качестве одного из архитекторов окружающей среды.

Феномен человека заключается не только и не столько в том, что благодаря разуму самоорганизующейся системой на “человеческом” уровне становится человечество, ноосфера, сколько в том, что эта самоорганизация ‑ если не суть, то важнейший компонент всей системы мироздания.

Высшей формой самоорганизации животного мира является стадо. Человек прошел этот этап развития. Сформировалось общество  и сам человек суть его, – социальный продукт. Единство биологического и социального и есть предмет феноменологизма человека. Разрушение в человеке социальной сущности – есть атавизм или, в сущности, возврат к животному миру. Таким образом, человек обречен на развитие, совершенство, и через индивидуальность и через общество. Индивидуальность оттачивает его миропонимание, а общество определяет рамки, внутри которых это понимание играет в жизни общества позитивную роль. Противоречие между индивидуальным и общественным – проявление инерции в развитии общества; инерционность общественной системы спасает его от крайних флуктуаций в развитии индивидуальности и действий индивидуальности по отношению к обществу. Вместе с тем инерционность общественной системы может уничтожить личность, как таковую вместе с идеями, направленными на развитие общества, если эта индивидуальность не будет учитывать инерционности развития общественной системы. В этом и заключается парадокс. Другими словами, личность вызревает в обществе, а общество создается под влиянием личности. История, к сожалению, изобилует многочисленными примерами, когда общество, расправляясь с личностью, наносит ущерб своему собственному развитию. Однако есть и обратные случаи, когда общество, поддавшись влиянию исключительной личности, низвергается в хаос тирании. Так что инерционность общественной системы надо рассматривать с позиции закона самосохранения общества. Гений – это индивидуальность, которая увлекает общество в ту или иную авантюру при жизни. Но авантюра может закончиться и удачей! Если же “гению” не удалось увлечь общество ‑ значит, время не пришло, и признание обществом ошибок перед ним после его смерти излишне.

В конечном счете, смысл человека заключается в нем самом. А предназначение человека состоит в том, чтобы узнать самого себя в мире, который его окружает, определить меру его воздействия на окружающий мир и на этой основе познать сам мир. Не может существовать “логики жизни”, скорее это “драма”, в которой главная роль принадлежит нам самим, сценарий пишется обществом, а режиссером являются обстоятельства.

28. К проблеме общества

Общество, как совокупность исторически сложившихся форм совместной деятельности людей, может быть рассмотрена в культурно-историческом и всемирно-историческом аспектах.

· Культурно-историческая концепция.

Культурно-историческая концепция была высказана еще Геродотом, который противопоставлял мир эллинских полисов (Европу) Персидской монархии (Азии), демократию ‑ тирании; эллины и ксены, римские граждане и варвары, иудеи и гои... Павел впервые заявил: “...нет ни Эллина, ни Иудея, ни обрезания, ни необрезания, варвара, Скифа, раба, свободного, но все и во всем Христос”
, и с тех пор деление на “своих” и “чужих” стало ошибкой; однако ошибка эта систематически воспроизводится: последние случаи деления человечества на “арийцев” и “унтерменшей”, а также “буржуазию” и “пролетариат” обошлись человечеству в миллионы невинных жертв и океан страданий.

Вторая концепция объясняет историю общества как единый процесс прогрессивного развития, захватывающий все регионы планеты. Вначале она базировалась на концепции “четырех империй” (Ассирийской, Персидской, Македонской и Римской), а затем к ним присоединилась “Священная Римская империя германской нации”. Сутью “прогресса” при таком подходе в средние века считалось расширение территорий, попадающих под влияние той или иной имперской власти. Представителем этой концепции в ХХ веке обычно считают О.Шпенглера.

Концепция Ф.Энгельса развития общества связана с происхождением семьи, частной собственности и государства
. Рассматривая процесс становления общества, он выделяет вслед за Морганом несколько периодов: дикость, варварство, цивилизацию. 

В периоде дикости он выделяет три ступени: низшую, среднюю и высшую. Низшую ступень он называет детством человеческого рода, определяющего непосредственный момент перехода к человекообразным обезъянам, живущих в тропических лесах. Ошибочность представлений Энгельса о наличие в эту стадию речи у пралюдей, была связана с отсутствием данных, которые были получены позже. Средняя стадия по Энгельсу связана с расширением разнообразия питания. Появляется всеядность. Человек обретает огонь. Возникают примитивные орудия труда. Высшая ступень начинается с изобретения более совершенных орудий труда и охоты (лук, стрела). Переходной ступенью к варварству вслед за Морганом он считает появление гончарного искусства, создание домашней утвари и т.д.

Низшая ступень периода варварства связана с развитием гончарного ремесла, одомашнивания животных. Средняя ступень варварства расширяет ареал приручения домашних животных в Азии, а в Европе люди становятся и земледельцами, и скотоводами. Высшая ступень варварства  начинается с выплавки железа. Переход в цивилизацию связано с приобретением письменности (греки героической эпохи, италийские племена до основания Рима, германцы Тацита, норманны времен виккингов). Полный расцвет высшей ступени варварства по Энгельсу выступает в поэмах Гомера, особенно в «Илиаде». На основе дошедшей до нас мифологии, общество того времени владело усовершенствованными железными орудиями труда, кузнечным мехом, ручной мельницей, гончарным кругом, изготовлением растительного масла и вина, обработкой цветных металлов, предвосхищая художественное ремесло, изобрело колесо и повозку с боевой колесницей, владело искусством постройки судов из бревен и досок. Наследие было перенесено греками из варварства в  цивилизацию. К этому времени имелись зачатки архитектуры и искусства, создавались первые городские поселения, формировалась мифология. 

Таким образом, моргановская периодизация человеческой истории включает: дикость (период преимущественного использования готовых продуктов природы, а искусственно созданные человеком продукты являются вспомогательными) ; Варварство характеризует собой период введения скотоводства и земледелия, период овладения методами увеличения производства продуктов природы с помощью человеческой деятельности.

Цивилизация по Моргану и Энгельсу  представляет собой период введения скотоводства и земледелия, период овладения методами увеличения производства продуктов природы с помощью общественной человеческой деятельностью, период развития промышленности, культуры и искусства. За обладание продукцией, созданной другими культурами, велись войны. Происходило взаимопроникновение достижений культуры, языка, производства. Рождались основы общечеловеческой цивилизации.

· Концепции локальных цивилизаций

Попытка примирения  концепции локальных цивилизаций с идеей единства человеческой истории просматривается у А.Дж.Тойнби
. В своих ранних работах Тойнби основную единицу всемирной истории видел в национальном государстве. Несколько позже основной единицей он счел локальные цивилизации; затем он остановился на религиозной основе универсума. Но отправной точкой познания истории общества являются его антропологические взгляды. Появляется понятие “о вечном человеке”; в его родовой природе Тойнби пытается найти корни единства истории через многообразие локальных цивилизаций, через тенденции к дезинтеграции сообщества всей планеты.

“Вечный человек” по Тойнби несет в себе следующие черты. Первой чертой является сознание и самосознание. Вторая черта – способность к волеизъявлению относительно реальности или иллюзии. Третья – предрасположенность к различию добра и зла. Четвертая – религия, равно как и свобода выбора, то есть духовная реакция на одно из открытий сознания: фермент всемирной истории.

В отличие от Шпенглера он сделал основной единицей деления исторического процесса не культуру, а цивилизацию. В основу ее возникновения ввел географический фактор. Концепция разделения общества на “примитивные” и “цивилизованные” основывается на выделении 21 цивилизации в 16 регионах. Причем на одной территории последовательно могли возникать 2-3 “сыновьи” цивилизации. Таковы, например, Шумерская и Вавилонская цивилизации в Месопотамии, Минойская, Эллинская и ортодоксальная христианская на Балканском полуострове, древняя Индская и средневековая Индусская в Индостане. В особые цивилизации выделены ирландцы, скандинавы и центральноазиатские несториане. У него существуют своеобразные “задержанные” цивилизации (эскимосы и полинезийцы). Одна модель цивилизации была названа им “диаспорической” и связана с существованием народов, живущих среди других, но не теряющих своей самобытности (армяне, евреи, левантийцы).

Развитие общества по Тойнби идет через мимесис (подражание). В примитивных обществах происходит подражание предкам (статические общества). В “цивилизованных” обществах подражанию удостаиваются творческие личности (динамические общества). Человек же достигает цивилизации не вследствие какого-то биологического дарования и благоприятных условий географической среды, а в ответ на вызов каких-либо трудностей, воодушевляющих человека на новое усилие. Эти “вызовы” делятся на три типа: неблагоприятные природные условия, нападение чужеземцев, распад (“гниение”) предыдущих цивилизаций. Но это практически все факторы, относящиеся к географическим.

Связывая объединительную тенденцию культурно-исторической традиции с высшими религиями, Тойнби к их числу относит зороастризм, иудаизм, буддизм, христианство и ислам. Особенно высоко оценена роль последних трех религий. При этом он движим идеей “экуменического” видения истории, предполагающим финальное единение человечества на базе религии будущего.

В отличие от Шпенглера, который исходил из концепции локальных цивилизаций и отрицания смыслового единства истории, Тойнби пытается достичь целостного видения истории, не отвергая ее членения на множество отдельных независимых социальных организмов. Его внимание сосредоточено на “трансляции” культурно-исторического опыта в пространственно-временных связях, коммуникации между отдельными локальными цивилизациями, определяющими возможность общественного прогресса.

· Этногенез в понимании Л.Гумилева.

 Л.Гумилев рассматривает эволюцию общества с позиции пассионарной концепции через этногенез.

Этногенез – происхождение народов. Включает как начальные этапы возникновения какого-либо народа, так и дальнейшее формирование его антропологических, этнографических и лингвистических возможностей.

Этническая общность (этнос) – исторически возникший вид устойчивой социальной группы людей, представленный племенем, народностью, нацией. Это, в первом приближении, народ в этнографическом смысле, лингвистические группы (украинцы, русские, поляки), а также обособленные части внутри народа (этнографические группы).

Способность адаптации к окружающей среде и своему этническому окружению предопределяет наличие у человека и каждого этноса какой-то “потенциальной” энергии. В этом сущность пассионарной теории Л.Гумилева, предложенной в семидесятых годах текущего столетия. Эта теория связывает существование этносов со способностью отдельных индивидов как организмов “поглощать” биохимическую энергию живого вещества биосферы. Поведенческая практика свидетельствует, что способности разных людей поглощать биохимическую энергию живого вещества различны, среди которых можно выделить три группы.

Наибольшее количество индивидуумов располагает этой энергией в количестве, необходимом для удовлетворения потребности, диктуемой инстинктом самосохранения. Эти гармонические индивиды общества работают, чтобы жить – и больше никаких потребностей у них не возникает. Но, тем не менее, в обществе заметно и некоторое количество людей с “экстремальной энергетикой”. Избыток энергии живого вещества, по отношению к гармоническим особям, Гумилевым был назван пассионарностью (пассион – страсть). Если пассионарности больше, чем требуется для спокойной жизни, человек-пассионарий живет, чтобы работать ради своей идеальной цели. Но возможен и другой вариант, когда пассионарность человека меньше гармонического человека, индивид (субпассионарий) живет, чтобы не работать, ориентируясь на потребление за счет других людей. Соотношение разных типов людей в каждом этносе изменяется во времени и этот процесс определяет пассионарную сущность уже не на индивидуальном, а на популяционном уровне.

Если популяция воспроизводит биохимическую энергию на уровне нормы (приспособление ради воспроизводства потомства), то этнос является неагрессивным, вполне довольным жизнью. Но если в такой популяции (из-за мутации, например) вдруг появляется известное количество пассионариев, то картина поведения этноса меняется. В случае избытка энергии люди тратят ее на что-либо. Именно здесь и берет начало новый этногенез. Появляются разные социальные идеалы (иллюзии) комфорта, знаний, справедливости, завоеваний и победы и т.д. Стремясь к идеалу, пассионарии могут жертвовать своей жизнью, а чаще жизнью других, попутно перестраивая этническую систему, меняя стереотипы поведения и цели развития. Когда все инициативные индивиды этноса и их энергичные (пассионарные) потомки окажутся перебиты в войнах, все возвращается к исходному рубежу и народ превращается в трудолюбивого, спокойного и довольного своей жизнью этноса.

При таком видении развития отличие одного этноса от другого определяется не способом производства или культурой, или уровнем образования, а характером поведения членов – вначале стереотипом поведения ближнего окружения, а затем используется бессознательно (на уровне достигнутого). То есть в этносе, в отличие от общества, работают не социальные решения, а ощущения и условные рефлексы.

С момента избытка пассионарности до гомеостазиса (возвращение в исходное состояние), проходит примерно 1200-1500 лет. В течение этого времени пассионарность вначале растет (пассионарный толчок и подъем) и в этот период структура этнической системы постоянно усложняется. Из разрозненных субэтносов возникает единый этнос. Затем пассионарность достигает максимума и наступает акматическая фаза этногенеза. Создается суперэтнос, состоящий из отдельных, близких по духу и поведению этносов. Вся последующая этническая история связана с симметричным и обратным процессом разрушения создавшегося суперэтноса вследствие спада пассионарности. Резкий спад пассионарности (фаза надлома) сопровождается различными внутренними конфликтами, гражданскими войнами и т. п. Уменьшается количество пассионариев. Этнос переходит в фазу инерционную. Люди живут в согласии, создают благоденствующие государства, наслаждаются благами материальной и духовной культуры. В этой фазе в настоящее время по Л.Гумилеву находятся страны Западной Европы. Если же пассионарность падает глубже, то наступает деструктивная фаза обскурации, когда обманчивое благополучие гибнет от рук самих субпассионариев. Этнос исчезает, а отдельные люди либо инкорпорируются в новые этносы, либо остаются в виде этнических реликтов.

Изменения пассионарности в ходе этногенеза создают исторические события. Таким образом, история пассионарности в конкретных этносах – это этническая доминанта и поэтому, по Л.Гумилеву говорить об истории всего человечества не имеет смысла. Так называемая всеобщая история есть лишь выражение механической совокупности знаний об истории различных этносов, так как с этнической точки зрения никакой феноменологической общности человечество не представляет. Поэтому разговоры о “приоритете общечеловеческих ценностей” наивны, но не безобидны, так как в этом понятии заложены представления о едином гиперэтносе, на пути к которому может восторжествовать доминанта какого-то конкретного суперэтноса.

Напротив “взрыв этногенеза” по Л.Гумилеву ведет к разнообразию вечно меняющегося сочетаний особей и микропопуляций. Причинами взрывов могут быть мутации, отражающиеся на стереотипе поведенческих функций, но редко влияющие на фенотип. Как правило, мутации не затрагивают всей популяции своего ареала. Мутируют только некоторые, относительно немногочисленные особи, но этого может оказаться достаточно для появления в перспективе оригинального этноса.

Важнейшей особенностью развития человеческого общества вне зависимости от рассматриваемых концепций (которых на самом деле куда больше, чем мы здесь рассматриваем), заключается в том, что государства, цивилизации, человечество в целом в пространстве и во времени развивается неодинаково. Разные темпы развития этносов связаны с периодизацией процессов их разрушения и становления. Неодинаковость развития порождает ситуацию, когда отдельные племена, народы, государства, цивилизации находятся ( даже в рамках одного региона или континента) на высших ступенях социально-экономического развития, другие – на низших. Это связано не только с развитием национальных и племенных традиций, но и с достижением культуры (образования, искусства, науки, технологий, открытостью или закрытостью общества и т.д.). Неравномерность развития порождает интеграцию или даже ассимиляцию народов, этносов, языков, культур. Приобщение к достигнутому уровню культуры, науки, технологиям малочисленных народов порождает проблемы их выживания, что влечет за собой проблемы снижения человеческого генофонда.

Таким образом, и на уровне общественных отношений в системе: Природа – Человек – Общество соблюдается принцип дивергенции – от простого к сложному, – принцип периодичного характера становления и разрушения цивилизаций, принцип самоорганизации в рамках поиска более совершенных структур организации человеческого общества в новых условиях..

· Современное общество

На пороге XXI столетия человечество представляет до сих пор конгломерат сообществ людей, живущих в различных социально-экономических условиях. Войны, как порождение эпох дикости и варварства, до сих пор полыхают на планете. Только перманентность военных действий  опирается еще на более изощренные формы самоуничтожения, основанные на человеческом  знании, достижений науки, технологий. Даже осознание того, что человечество одиноко среди мириада разбросанных звездных систем, не остановило геноцид. Борьба между общественными системами, народами, разделенными не только территорией, традициями, но и вероисповеданием продолжается с еще большим ожесточением. В ход пускается не только оружие, но и лицемерие, это выдающееся изобретение разума.

Кажется, к концу ХХ века человечество исчерпало также свои представления о путях индустриального (технологического)  развития общества, как когда-то оно не раз исчерпывало возможности своего развития в старых общественно-экономических формациях. Развиваясь по восходящей спирали, человечество следует периодичности своего развития, сталкиваясь всячески с проблемой выживания в новых , созданных им же,  условиях. И что самое удивительное – выходит из этой борьбы еще более сильным, образованным, коммуникабельным, непрерывно увеличивающим свою численность, среднюю продолжительность жизни. Люди становятся более крупными (средний рост пралюдей эпохи становления рода Homo sapiens  достигал у женщин 120 см, у мужчин – 150 см..) и, наверно, более красивыми, хотя по жизни их до сих пор сопровождают (как и всегда сопровождали) индивидуумы с ограниченной способностью к передвижению. Правда, понятие «красивый» является, безусловно, относительным.

Как назвать современное состояние общества? Развивающимся, кризисным, катастрофическим, если оценивать демографическую ситуацию, состояние экономики, культуры, нравственности, наконец?
 Скорее всего нет. Наше общество, несмотря ни на  что – разви  вающееся. Ибо в этом развитии мы имеем все черты, которые были присущи нашим предкам: тяга к созиданию и разрушению; тяга к знаниям, культуре и нигилизму, тяга к добру и злу и т.д.. Потому что в нас по-прежнему неотъемлемо уживаются две сущности: биологическая (животная) и социальная. И они уживаться будут еще очень долго, во всяком случае, до тех пор, пока не изменятся способы питания (необходимость организма в животной пище) и отношение к животному миру, как к братьям нашим меньшим.

Сегодня почему-то упорно ставится вопрос о выживании человечества особенно в связи с обострившимися экологическими проблемами. На наш взгляд такая проблема не стоит и представляет собой надуманный тезис в погоне за сенсацией и привлечения внимания общественности к новизне постановке вопроса и к собственным персонам, выдвигающими этот тезис. Так ошибался Мальтус, такова судьба  представлений и Римского клуба, хотя сама постановка проблемы стимулировала развитие деятельности человека в сторону защиты природы. Правда, по большей части (на государственных, международных и глобальном уровнях) также стимулировала создание различных бюрократических обществ, организаций, комиссий и комитетов при парламентах, правительствах и т.д., а также статей расходов на экологию, различных обществ, фондов. Последние, как известно, используются не всегда по прямому назначению. Экологически же безопасные технологии развиваются в основном за счет средств предприятий, компаний, различных видов производства.

Человечество развивается не по прямой, а следует ближе закону периодичности, где вершина полупериода связана с расцветом, а  впадина – с упадком. Так было, видимо, так и будет. За кризисными ситуациями (пример энергетического кризиса начала 70-х годов) будут следовать подъемы в развитии экономики, социокультурной деятельности.

Примером не упадка, но развития человека разумного до современного состояния является следующая хронологически и периодически выраженная закономерность.

Около миллиона лет назад, человек, научившийся пользоваться, хранить, а затем и добывать огонь началось технологическое шествие его в условиях изменяющегося климата. Ледниковые периоды сменялись межледниковьем, но человек выжил, благодаря именно огню. Далее огонь стимулировал вначале создание примитивных, а затем более совершенных орудий. Это способствовало несомненному увеличению численности населения за счет численности животных. 

Следующий этап связан с использованием естественных энергетических ресурсов (сегодня их почему-то иногда называют нетрадиционными): энергии Солнца, воды, энергии растительного топлива. На это развитие потребовалось человечеству почти 250 000 лет.

Примерно 2000 лет потребовалось для того, чтобы завершить и использовать преобразование механической энергии в работу, тепла – в механическую энергию.

Всего чуть более 100 лет потребовалось человечеству для преобразования тепловой и механической в электрическую энергию, что повлекло за собой технологический взрыв в сфере материального производства.

За последние 50 лет человечество открыло путь к использованию атомной энергии и, практически, стоит на пороге управляемого термоядерного синтеза, на пороге безграничного владения энергией. Причем эту информацию человечество почерпнуло за счет изучения Космоса. Именно вначале в звездах человек обнаружил источник термоядерного синтеза, а затем, взорвав водородную бомбу (сработал животный инстинкт самосохранения от напасти ближних), стал обладателем мощнейшего оружия, способного уничтожить культуру, цивилизацию, разум. Но разум не может рождать глупость (хотя разумные люди могут совершать глупые поступки). Скорее всего, человечество найдет (и уже  находит!) способы не использовать разум для уничтожения своих собратьев по разуму. Ибо общество начинает осознавать свои поступки на основе более развитого коллективного и индивидуального сознания. Это осознание рассматривается в плоскости сохранения общечеловеческих ценностей. Человечество неумолимо , все дальше и ускореннее отходит от того животного начала, с эволюцией которого связала нас судьба самоорганизованной сущности Вселенной.

Анализ показывает, что человечество вступает на путь экспоненциального развития. Особенно велики были достижения в последнем уходящем столетии. Именно открытие делимости атома создало условия неограниченного проникновения в микромир, на основе знания устройства которого, мы глубже проникли в макро- и мегамир, значительно расширили границы мезомира. Человечество узнает о единстве микро- и  мегамира, о единстве живого и неживого.

Наряду с макротехнологиями, человечество развивает нанотехнологии, способные проникнуть не только в структуру сильных, слабых, электромагнитных, гравитационных взаимодействий, но и понять, как формируется, хранится, перерабатывается информация в мозге, изучить геном человека.

Искусственный интеллект, новые технологии в области информатики, познание сущности эволюции, включая саму Вселенную – вот   те грандиозные перспективы, которые уже входят в нашу повседневную жизнь.

Темпы современной жизни настолько велики, что мы просто уже не замечаем течение времени. Это , в первую очередь, связано с необходимостью увеличивать срок обучения населения. Достигнутый уровень образованности в рамках высшего образования сейчас определяется более высоким возрастом, чем средняя продолжительность жизни первобытных людей (около 23 лет). Практическая деятельность человека сопряжена с колоссальным ускорением накопления более совершенного знания об окружающем мире, со все более ускоренным развитием технологий и производства. Это ведет к колоссальному производству предметов потребления и материальных ценностей. Темпы прироста биопродукции развиваются также ускоренными темпами. Истощимость природных ресурсов в результате возрастающего потребления не наступает, несмотря на то, что о их истощимости говорят уже более столетия
.
Между тем человечеству предстоит решить ряд очень важных проблем, чтобы развиваться поступательно и дальше.

Проблема первая. Выход на модель устойчивого (допустимого) развития в рамках сбалансированного природопользования. Это означает, что расход природных ресурсов должен быть таким, чтобы у будущих поколений не возникали проблемы в источниках природных ресурсов. Они должны быть воспроизводимы, либо заменяемы в рамках развитой энергетики. Дефицит недостающих ресурсов должен покрываться за счет вовлечения новых. Темпы же социально-экономического развития должны быть сбалансированы с темпами восстановления качества окружающей природной среды.

Проблема вторая. Рациональное использование всех видов энергии, которыми располагает человечество. Сущность рационального использования энергии заключается в предотвращении возможности перегрева экосферы (за счет выброса тепла в окружающее пространство и за счет возникающего парникового эффекта в атмосфере, препятствующей рассеянию тепла в космическое пространство), что приведет к изменяющемуся климату на поверхности Земли. Однако здесь следует подчеркнуть одно обстоятельство. Трансгрессии (наступление моря на сушу в результате меняющегося климата или других геологических процессов) и регрессии не могут происходить быстро. Это достаточно медленный процесс. Такие явление природы испытывал на себе Homo sapiens не один раз, но все-таки выживал при удивительно низком уровне своего развития. Поэтому здесь некоторые ученые также склонны преувеличивать эту проблему, которая не будет представлять собой катастрофы в условиях совершенно нового технологического уровня развития человечества в недалеком будущем. 

Проблема третья. Связана с народонаселением и нехваткой  продовольствия. Биосфера способна прокормить население численностью около 12-10 млрд. человек. При современных темпов роста населения демографы предполагают до конца XXI удвоение численности населения и тем самым может стать вопрос о нехватке продовольствия. Однако это достаточно грубые расчеты, поскольку сами же демографы указывают на возможность стабилизации численности населения планеты в рамках 8-8,5 млрд. человек. Дальнейшее развитие человечества может пойти в рамках именно этой численности. Приметами справедливости таких выводов могут служить демографические данные, связанные со стабилизацией средней  численности в мире городского населения уже в настоящее время. При достаточно высоком уровне  социально-экономического развития, численность народонаселения будет стабилизироваться, как, например, в Западной Европе и  в других регионах. Так что перенаселенность планеты нам не грозит. К тому же если учесть возможность реализации идей Э.Циолковского об освоении планет Солнечной системы, то колонизации планет в будущем может и не представлять собой фантастику.

Многие ученые так же не учитывают то обстоятельство, что современные технологии способны производить искусственное питание, доля которого  будет в будущем, несомненно,  увеличиваться. 

Проблема четвертая. Это экологическая проблема. Ее появление связано с выходом на арену развития Человека.  Овладение огнем, приводит к первым потрясениям вначале лесных и долинных биоценозов, затем лесостепных и степных. Начинает стремительно сокращаться  разнообразие хищников, копытных, некоторых разновидностей другого животного и растительного мира. 

Постепенно человек начал понимать, что прокормиться собирательством, охотой он уже не может и постепенно переходит к оседлой жизни. Приручает животных, начинает обрабатывать землю. Так он стал на путь осознанной хозяйственной деятельности. Эта деятельность привела к постепенной деградации, преимущественно долинных земель и лесов.

Однако, несмотря на это, природная среда выдерживает натиск человеческой деятельности. И лишь с индустриализацией (технологизацией) хозяйственной деятельности потрясения в экосфере все больше и больше начинает ощущать и сам человек. Но только в ХХ столетии человеческое общество начинает осознавать всю масштабность своего влияния на биосферу. Уровень давления на неё  начинает превышать уровень восстановления качества  в  её составляющих: атмосфере, гидросфере, литосфере. Дисбаланс, который внес в природную среду человек своей хозяйственной деятельностью, приводит к тому, что в отдельных регионах мира среда уже не может быстро восстанавливать свои качества за счет саморегуляции, поскольку её ассимиляционные функции подорваны. Человеческая деятельность превышает по темпам воздействия на среду деятельность геологических процессов как по уровню давления, так и по скорости преобразования экосферы. 

В зонах экологического бедствия среда начинает устойчиво деградировать.  Возникает целый клубок проблем, связанных с потеплением климата, разрушением озонового слоя, загрязнением воздушного и мирового океанов, деградацией почв, утилизацией и переработкой громадного количества отходов, в том числе и радиоактивных. Поэтому перед современным обществом в области экологии возникло много проблем, которые были обозначены в международных документах  «Конференции ООН по окружающей среде и развитию» - «Рио-92,93» и др. Человечество обрело, таким образом, проблему выживания. Выход из этой ситуации мировое сообщество видит в концепции устойчивого (допустимого) развития. По нашему мнению эта концепция должна рассматриваться исключительно в рамках сбалансированного природопользования
. 

Существуют разные точки зрения на проблему выживания. Однако надо признать сам факт, что человечество осознало уровень своего влияния на биосферу. В этой связи можно ожидать скорее того, что оно справится с этой проблемой, нежели эта проблема выйдет из-под контроля Человека.

Проблема пятая. Проблема бедности. Весь парадокс развития заключается в том, что при стремительных темпах производства продукции за счет технологизации производства в обществе продожаются процессы интенсивного расслоения на супербогатых и бедных. Эта проблема порождает различные процессы, связанные не только с социальным напряжением, которое может переступить грань социального взрыва (что очень опасно в условиях, когда общество имеет в своем арсенале оружие массового поражения), но и рождает развитую сеть преступности. Современные черты преступного мира вкорне отличаются от прошлых. В первую очередь изощренностью, технологичностью преступлений, а также слиянием преступного мира с органами власти, образуя феномен организованной преступности и коррупции. Наступает эра, когда юриспруденция во всем мире не способна уже не только бороться, но и предупредить рост преступности. Единственный выход из создавшейся ситуации многие исследователи склонны считать борьбу с бедностью как одной из основных.  Решение этой проблемы возможно за счет перераспределения средств в мире на военные и другие , не являющиеся первой неободимостью, расходы. Сегодня мировые расходы на военные нужды равны доходам  беднейшего населения человечества. В «Женской платформе мира на ХХI век» приводятся следующие данные таблицы 19.

Таблица 27

Затраты по различных статьям расходов в мире

В мире тратится на:
Миру нужно на:

Миллиардов долларов в год

Гольф

Вино

Пиво

Сигареты

Рекламу

Военные нужды

Всего:
40

85

160

400

250

800

1735
Основы детского здравоохранения

Начальное образование

Чистую воду и санитарию

Планирование семьи

Всего:
13

6

9

6

34

Они красноречиво иллюстрируют деформированность сознания общества по отношению к общечеловеческим ценностям.

 Проблема шестая. Проблема войны и мира. Феномен этой проблемы заключается в том, что она вытекает из той же двуединой сущности, о которой мы не раз уже упоминали: биологической и социальной сущностью человека. Именно от животного идет необходимость борьбы за существование. Но животное ограничивает это борьбу в рамках выживаемости особи, семьи, стада, а человек распространяет эту борьбу на видовом уровне. При этом в силу своей социальной сущности, элементы, обосновывающие необходимость этой борьбы лежат уже не только в рамках  биологического выживания, но и  в рамках защиты национальных интересов, идеологии, веры и других амбиций, определяющих господство одних над другими. Таким образом, ни время, ни  технологии, ни культура не смогли остановить на земле войны. На наш взгляд это будет ( в той или иной мере) продолжаться до тех пор, пока животная сущность в человеке не будет побеждена разумом. Но для этого человеку надо перейти в другую видовую особь. Отнесение нас к роду Homo sapiens sapiens cамим человеком оказалось преждевременным. Мы до сих пор остаемся гоминидами, но в рамках технологического человека – Homo tehnologiсus – все время (от каменных орудий до сегодняшнего дня) создающего орудия, вначале для борьбы с животными и стихией природы, затем против самой природы и самого себя. Потенциальная возможность выхода на Человека разумного обозначается уже в концепции коэволюции Человека и Природы (Моисеев, 1990; Урсул, 1998). Это великое осознание законов Природы дает основание полагать, что человек справится с проблемой войны и мира в пользу мира на стадии перехода к разумному хозяйствованию в биосфере в рамках коэволюции с Природой. 

 Проблема седьмая. Проблема наркомании. Её никак нельзя приуменьшить. Стремительное шествие наркотиков по планете просто поражает воображение. Кажется, что перед этой проблемой бессильна не только власть, но  и законы. Воздействие наркотив опаснее остальных бед человеческих тем, что они поражают разум. А отнять у человека разум,– значит отнять у него перспективу развития, надежду на выживание.

· Информационное общество

Под информацией понимается мера упорядоченности (детерминации) межэлементных связей материальных структур. В этой связи она противоположна энтропии, которая определяется мерой неупорядоченности (хаотичности) движения или неупорядоченности элементов структур. Таким образом,  информацию необходимо  рассматривать  как негэнтропию определяющую своего рода качество энергии
. 

ХХ век можно считать веком информационного взрыва, когда ценность информации начала приобретать глобальное значение. Это не только информация о состоянии общества, науки, кибернетики, ЭВМ, это информация о структуре наследственных признаков живых организмов, наконец, это информация о состоянии далеких звездных систем, галактик, пульсаров, квазаров, состояния Вселенной.

Прогресс кибернетики связывают с совершенством средств оценки измерений информации. Однако Винер, один из создателей кибернетики, говорил, что информация это не энергия и не материя, а просто информация. Р.В. Хартли предложил исходить из того, что количество информации, заключенной в любом сообщении, связано с количеством возможностей, исключающихся этим сообщением. Клод Шеннон и Уоррен Уивер определили информацию как меру свободы чьего-либо выбора, как логарифм доступных выборов. 

В обыденном сознании понятие об информации по представлениям академика В.М. Глушкова понимается как те сведения, которыми располагают и обмениваются люди, так и те, что существуют независимо от них. А.Д. Урсул постулировал идею информационного единства  природы, как всеобщее свойство материи.

Постепенно в сознании ученых сквозит мысль о триединстве сущности:  материи – духа  – информации. Последняя сущность представляется А.А.Силиным как философская категория.

Сегодня информация становится мерой изменения состояния любой системы разного уровня организации материи, включая и общество. Она очень важна для понимания эволюционных процессов и процессов состояния систем.

В теории информации обычно применяется двоичный код «или-или», выраженный битами и постоянная Больцмана считается равной  K = 1/ln2. Соотношение между ними в физических объектах составляет число 1016. Огромность этого числа обозначает как велико количество информации, выраженной в битах.

Удивительно похожа, например, информационная сущность энергии в системе рассеяния или концентрации атомов химических элементов в науке геохимии. Соотношение   Q = K lnK, отвечает связи, определяющей зависимость энергии рудообразования (Q) от величины кларка концентрации (К). Где под кларком понимается средняя распространенность атомов химических элементов в земной коре.

Под информатизацией понимается процесс изменения жизни общества за счет повышения эффективности и распространения всех видов информации и знаний, которые включены или еще только будут включены  в общественное производство
.

Под информационным обществом Э.Бренском понимает общество, в котором большинство граждан участвует в процессе создания, сбора, хранения, обработки или распространении информации, а не работающих в сельском хозяйстве или производстве.

В процессе своего  развития общество производит не только предметы потребления, но и информацию. Информация стала таким же объектом производства, что и простая продукция. Признаком современного общества служит относительная доля производства информации по сравнению с  производством предметов потребления (продуктов, машин, технологий и т.д.). При этом стоимость информации по отношению к стоимости обычных товаров народного потребления возрастает. Общество, в котором производится больше информации, является более развитым в экономическом, технологическом и социальном отношениях.

Информационный взрыв, сопровождающийся информационным «голодом», получил название информационного «тромбоза». Возникает поразительная ситуация, при которой в условиях избытка информации человек (ученый, специалист, студент, обыватель) испытывает информационный «голод». Буквально утопая в информации, человек иногда не в силах определить, что есть главное, а что – второстепенное. Нередко этот информационный голод связан с невозможностью быстро найти уже имеющуюся информацию. Возникает ситуация, при которой создается новая в поле уже существующей информации. Таким образом дублируются изобретения, открытия и т.д.

  Информатизацию общества можно считать закономерной реакцией на явление информационного «тромбоза», когда накопление информации происходит по экспоненциальному закону, по сравнению с количеством производимой промышленной и сельскохозяйственной продукции. Сущность же информационного взрыва определяется возрастанием в геометрической прогрессии общего объема информации. Специалист, не знакомившийся с научно-технической информацией 10 лет, будет обладать знаниями в своей области  лишь на уровне 30%, а через 15 лет может вообще дисквалифицироваться. Таким образом, информационное общество может являться таковым, если оно способно преодолеть информационный тромбоз.

Технологическими последствиями информационного общества является наличие баз знаний, данных, персональных ЭВМ, открывающих к ним доступ и позволяющих эффективно обрабатывать информацию где угодно: дома, на промышленном и сельскохозяйственном производстве, в учреждениях, учебных заведениях, в космосе и т.д.. Интегрированные системы коммуникации (оптико-волоконные каналы связи, видеотекстовые каналы связи, системы электронной почты, электронные журналы, библиотеки и т.д.) должны обеспечивать условия передачи любой информации в любое время, в любом месте и необходимом объеме
. 

Многие исследователи склонны полагать, что информационное общество – это грядущее состояние общества в отдельно взятой стране или же планетной цивилизации в целом, которое наступит в результате полной информатизации и связанной с ней интеллектуально-гуманистической перестройки социально-экономических структур и отношений в условиях ноосферного развития.

Черты информационного общества, которые проявляются в современных экономически развитых странах США, Японии, Западной Европы характеризуются следующими особенностями
:

· информация становится приоритетным видом, а информационная деятельность -– преобладающим видом деятельности;

· образуется информационная инфраструктура (компьютеры, компьютерные сети, глобальная система интернет, телекоммуникационные системы и т.д.) и мировое информационное пространство, то есть, появится глобальная инфосфера;

· широко разовьются новые информационные технологии с использованием искусственного интеллекта и ноосферным механизмом принятия решений, которые сформируют новый технологический уклад в социальной и экономической сферах , в условиях экологизации общества и общественного развития;

· новое состояние общества гарантирует свободный доступ каждого человека к информационным ресурсам всего человечества при одновременной защите от вторжения в его личную информацию, личную жизнь;

· реализуется глобальное единство всей цивилизации на информационной основе, откроется возможность принятия согласованных решений и достижения информационного консенсуса на социально-демократических началах и на основе ноосферных ценностей;

· благодаря формированию ноосферного интеллекта, объединяющего сознание индивидов и искусственный интеллект ноосферы, появится возможность широкомасштабного прогнозирования и предвидения, превентивных действий и упреждающего управления, опережающего развития науки, образования, духовной культуры;

· обеспечение в национальных и глобальных масштабах информационной безопасности в широком смысле слова, защита жизненно важных интересов личности, общества, государства, цивилизации в целом в информационной сфере.

· Гуманитарное общество

Гуманизм (от лат. humanus– человечный, человеческий). Признание ценности человека как личности, его права на свободное развитие и проявление своих способностей; утверждение блага человека как критерия оценки общественных отношений. Гуманитарный (от лат. humanitas – человеческая природа, образованность). Имеющий отношение к человечеству, общественному бытию и сознанию. Гуманность – человеколюбие , человечность, уважение к достоинству человека.

Отсюда гуманитарное общество в современном его представлении являет собой гуманизм не только человека к человеку, но и гуманизм человека по отношению к Природе, окружающей действительности.

Однако гуманитарное общество не должно представлять собой планетарное общество с единым мировоззрением. Многообразие мировоззренческих начал, многообразие языков и культур, форм образования и постижения истины должно быть  направлено на совершенство человеческого разума и духа всего мирового сообщества. Гуманитарное общество должно решить вышеобозначенные главные проблемы современного общества и выйти на рубеж свободного развития личности в рамках коэволюции Человека и Природы.

Конкуренция как выбор – должна представлять основу развития всего общества, поскольку проблема выбора лежит в основе самоорганизации Природы. Гуманитарное (как гармоничное) общество – это  общество не равных во всем, но социально защищенных, имеющих право пользоваться плодами своего труда. 
На пути к гуманитароному обществу необходимо раскрытие перспектив открытого общества с социоприродносинергетическим подходом (Урсул, 1998) в рамках ноосферной стратегии. Сущность этой стратегии заключено в понятии синергетики, которая рассматривает общественные системы не закрытые, а взаимодействующие между собой и окружающей средой, которые имеют свойства самоорганизации. Закрытые системы и закрытые общества обречены на неизбежный рост энтропии этих структур и как результат, не пригодные к системе самоорганизации. Они обречены на стагнацию и отмирание, становятся вне эволюции.

· Интеллект в мировой истории

Как оценить динамику интеллекта в обществе? Наблюдается ли прогресс в развитии интеллекта в мировой цивилизации или нет?

Ответы  на данные вопросы помогли бы решить многие проблемы, поскольку мы привыкли соизмерять наши действия с достигнутым уровнем естественнонаучной, технической и духовной культуры 
 . В связи с этим нас интересует динамика накопленного интеллекта (НИ) : ( от лат. intellectus - познание, понимание, рассудок, ум) в истории мировой культуры.

Использование индивидуального тестирования для определения коэффициента интеллекта , во-первых, неприменимо к тенденции развития общества, во-вторых, тестирование невозможно в оценке интеллекта умерших . Самому же тестированию еще не исполнилось и столетие
 .

Поскольку носителем интеллекта выступает индивидуум, то в системе человек – общество естественно ожидать, что увеличение  талантливых людей в различных областях материальной и духовной культуры является показателем естественнонаучного, технического и духовного роста общества. А поскольку общество фиксирует в своих анналах  истории проявление творчества этих выдающихся людей, то вызывает интерес исследовать динамику появления гениев в мировой истории и на этой основе попытаться оценить их количество по отношению к численности населения. Такую информацию можно найти  в энциклопедиях государств, словарях, справочных изданиях и т.д. 

Для получения ответов на вопросы: какие мы сейчас, чем отличаемся от наших предков, что нас ждет в будущем? нами сделана попытка исследовать закономерности развития человеческого общества путем изучения параметра накопленного интеллекта
. Под накопленным интеллектом (НИ) понимается отношение суммы зафиксированных талантливых людей за определенный промежуток времени к численности населения на границе сравниваемых исторических интервалов. Это вызвано необходимостью сгладить случайные эффекты, связанные с неточностью оценки количества населения по годам (переписи населения проводятся не каждый год и не каждое десятилетие), с флюктуациями социально-экономического, политического характера и другими факторами. Например, НИ XV века вычислялся как сумма интеллектуалов (ученых, деятелей литературы и искусства, медицины, военных наук и т.д.), отмеченных в интервале 1401-1500 гг., к фактической численности населения , установленной в 1500 г в конкретно исследуемых регионах, государствах и т.д..

В качестве сравниваемых интервалов выбраны рубежи столетий . Для удобства отображения информации величина НИ отнесена к 1 млн. чел.
Поскольку энциклопедии включают данные о личностях в какой-то области деятельности, то автор дополнительно  сгруппировал выборки по областям знания и культуры: естественные , технические,  гуманитарные, военные науки и  медицина.

Государственные деятели (цари, короли, президенты, премьер-министры и т.д.) не включались в выборки в силу ряда причин, связанных с трудностью оценки уровня их интеллекта. Хотя среди них были ярчайшие представители прогресса рода человеческого, определявшие направление развития целых государств и континентов. В то же время мировая история знает немало примеров сочетания в лидерах качеств, далеких от возможности признания в них черт интеллектуала, включая их прямые действия, направленные на уничтожение гениев естественнонаучной и духовной культуры . Своими действиями, сочетавшимися с  лицемерием и коварством, ханжеством и невежественностью, некоторые из них отбрасывали свои народы на обочину развития цивилизации или обрекали их на стагнацию.

Автор ясно отдает себе отчет в том, что отнесение личности к интеллектуалу, гению или таланту есть понятие относительное. Но если эту личность признают все народы, учитывают и цитируют их открытия все энциклопедии мира, значит эта личность влияет на развитие мирового сообщества в целом.

Условно всех попавших в энциклопедии знаменитостей на основе указанного принципа отбора, автор отнес к интеллектуалам (гениям), сумевшим проявить себя по каким-то признакам и которые определяли или влияли  на направление развития материальной и духовной культуры мировой цивилизации (общества) в целом. Несмотря на некоторую условность такого выделения категории талантливых людей (интеллектуалов), которая может зависеть и от многих случайностей (например, желания выделить национальную, территориальную и государственную принадлежность, от идеологизированности составителей таких анналов и т.д.) , а также от потери информации  в прошлом, все-таки данный подход не позволяет пропустить в истории основных творцов  естественнонаучной и духовной культуры мирового уровня и отдельных государств. При составлении выборок автор исходил прежде всего из признания интеллектуалов не только, например,  в Европе и отдельных ее регионов, но  и в Азии.

Методология сравнительной оценки интеллекта прошлого и настоящего заключается в том, что  интеллектуал предков  в принципе не отличается от интеллектуала настоящего времени в части быть выдающимся представителем своего общества, своего времени на уровне решаемых в прошлом задач и проблем, достигнутых обществом знаний. В этом смысле интеллектуальность, как способность человека проявить себя в обществе, есть отношение  достигнутого методологического, научно-технического, культурного уровня, потребности в постановки целей задач и т.д.  к  его способности реализовать себя в конкретных исторических условиях существования общества. И если доля таких индивидуумов по отношению к общей массе населения в обществе будет возрастать во времени, мы можем утверждать, что общество становится более интеллектуальным.

Действительно, интеллектуал далекого прошлого – это прежде всего энциклопедист или весьма разносторонне развитый   человек в части познания окружающего мира, опирающийся на ограниченный инструментарий познания, который до него накопило человеческое общество.  Интеллектуал настоящего времени – это чаще всего (хотя есть и исключения) не энциклопедист (слишком велик объем знания накоплен человечеством, чтобы вместить его в одном человеке и системе его взглядов на мир), а специалист в какой-то области знания, но его конкретные знания деталей картины мира гораздо полнее, чем энциклопедиста прошлого. У него имеются в распоряжении методы и средства, накопленные всей историей человеческой культуры. В этой связи отношение методов и средств к уровню поставленных и решенных задач интеллектуалов каждого конкретного времени – есть  соразмерная величина. В противном случае мы были бы вынуждены, например, признать изобретателя колеса или  автора “Гамлета”  менее гениальными, чем изобретателя радио и автора “Чайки”, а последних – менее талантливыми чем создателей теории квантовой физики или  лазера . В то время, как логика заключена в том, что  все они – гении, но гении своего времени. Кстати,  это не мешает нам восхищаться творениями предков даже в большей степени, чем современными, особенно в области духовной культуры. А восхищение уровнем их творения – есть не только признание их заслуг перед обществом , но и показатель духовной культуры самого общества и времени.

Прогресс качественной стороны интеллекта во времени заключается в скачкообразном переходе на новый уровень понимания устройства окружающего нас мира и в поисках ответов на принципиально новые вопросы, порождаемые  достигнутым знанием, приобретенным с помощью интеллектуалов. Подготовка этого скачка (бифуркации) определяется поступательным развитием общества, опирающимся на интеллект конкретной личности, хотя оно далеко не всегда признает гения и пользуется плодами его открытия при жизни гения в  силу большей своей консервативности и инерционности, как структуры.

На основе систематизированной информации по интеллектуалам  в мировой истории были составлены таблицы динамичности изменения накопленного интеллекта во времени в масштабе мировой цивилизации и для отдельных стран с разбивкой на  интеллектуалов в области естественных, гуманитарных, технических, военных наук и медицины и т.д.

Если учитывать просто динамику роста численности интеллектуалов во времени с привязкой к каким-то фиксированным рубежам (например , векам), то , как и следовало ожидать, она непрерывно возрастает во времени. И ни на каких рубежах эта тенденция практически не нарушается за исключением выраженной ровной полочки до рубежа XIV в, когда численность населения росла  исключительно медленно. С этой тенденцией на первый взгляд коррелирует диаграмма роста количества интеллектуалов.

Однако если исследовать отношение НИ по границам вековых (“верстовых”) столбов в мировой истории, то эта зависимость соответствует кривой с одним ярко выраженным максимумом на рубеже XIX в. Другими словами, НИ во времени вначале растет до XIX в , а затем почти симметрично падает к началу ХХ в, и эта тенденция сохранится и  XXI 
.

Полученная  закономерность в общей НИ практически не отличается по отдельным отраслям знаний в области  материальной и духовной культуры (зависимости коррелируют положительно на уровне вероятности 99%, иногда достигая 99,8%, т. е. с уровнем значимости 0,2-1.) Она не меняется и  для крупнейших регионов мира . Не является исключением и Россия.
Показательно, что относительный уровень накопленного интеллекта (даже без учета эмигрировавших во все времена на запад ученых и великих людей) в России выше среднеевропейского и среднемирового. 

На выявленную закономерность практически не влияет возможная идеологическая направленность при составлении энциклопедий, хотя относительный уровень  превышения числа  гуманитариев над естественниками выдает такой подход в оценке относительной гениальности людей, но в рамках статистической погрешности оценки закона выявленного распределения.

Таблица 28

 Динамика изменения НИ в отдельных регионах мира (численность интеллектуалов по отношению к численности населения)

Века
Франция
Германия
Европа
Азия

X
0,5
0,5
0,034
0,1

XI
0,66
0,66
0,175
0,077

XII
0,75
0,75
0,35
0,052

XIII
0,8
0,66
0,5
0,071

XIV
0,71
0,5
0,9
0,048

XV
1,81
0,95
1,94
0,02

XVI
2,05
0,56
1,83
0,022

XVII
3,03
1,75
2,98
0,03

XVIII
6,14
3,66
5,3
0,032

XIX
6,73
5,65
4,96
0,078

ХХ
3,127
3,18
3,514
0,05

Отлично от других выделяется крупнейший регион Азии                Хотя перелом в уровне НИ, отмеченного практически для всех государств мира совпадает с рубежом XIX в, здесь проявляется еще одна тенденция возрастания НИ, указывающая на его возрастание вглубь веков, что может свидетельствовать о появлении более раннего максимума накопленного НИ до нашей эры, связанного с древней вспышкой расцвета культуры. Однако относительный уровень НИ по сравнению с приведенными примерами для других стран остается весьма низким. Это можно интерпретировать следующим образом:

а) более ранним прохождением максимума НИ Азией , чем это произошло в Европе, что объясняется более ранним расцветом  здесь материальной и духовной культуры;

б) упадок материальной и духовной культуры связан, возможно, с не реализованным НИ в области технологий.

                                            а)



                                                                 б)



Рис. 63. Динамика изменения НИ в области естествознания (е), гуманитарных (г), технических (т), военных (в) и медицинских (м) наук : а) в истории России в границах бывшего СССР;б) в мировой истории

Выявленная динамика НИ в мировой истории может указывать на следующее.

1. На феномен инверсии темпов роста НИ человечества, пик которого уже пройден в районе  XIX в . Эта закономерность может трактоваться и как признак вырождения интеллекта человека, поскольку вне зависимости от рас, регионов, климатических условий и поясного географо-экономического расположения исследуемых выборок, динамика единообразна и коррелятивна по всем отраслям материальной и духовной культуры человечества. Другая интерпретация этого феномена может быть связана с переходом «человека технологического», «к человеку гуманитарному». В последующем эта кривая вновь начнет подниматься вверх. То есть, может быть, мы фиксируем один из максимумов в периодичном характере поведения зависимости накопленного интеллекта во времени.

2. Тем не менее, прогнозная оценка динамики интеллекта на пороге XXI в (с учетом выявленного закона распределения) не изменяет тенденции падения интеллекта, хотя его темпы несколько ниже рубежа XIX-XX в.

3. С начала новой эры до конца ХХ в население мира увеличилось в 31,76 раза, а количество интеллектуалов -  только в 29,3 раза, что подтверждает относительные темпы падения интеллекта во времени. При этом, если в среднем на 1млн. жителей за всю исследованную мировую историю приходится 0,69 интеллектуалов, то эта величина близка к среднему НИ населения мира, достигнутому  на пороге XVII-XVIII вв. 

Четко просматривается асимметрия темпов роста и падения интеллекта в отдельных государствах, однако ни одно из них не избежало перелома общей тенденции падения интеллекта на рубеже XIX в.

4. Относительное падение темпов НИ в целом в мире и по отдельным регионам в XIX-XX вв сопровождается вначале ростом потребления, а затем совершенствованием технологий потребления природных ресурсов, приростом продукции, выработкой энергии на душу населения; повышением средней продолжительности жизни (в среднем по миру она стабильно растет до настоящего времени, кроме государств отсталых в социально-экономическом развитии и с переходной экономикой, где снижение средней продолжительности жизни коррелирует с падением уровня жизни) при относительно ухудшающемся состоянии окружающей среды .Рост численности населения продолжается и в условиях деградации окружающей природной среды
, что противоречит представлениям подавляющего большинства исследователей о приближающейся экологической катастрофе. Однако ухудшение качества окружающей среды на пороге XIX в сказалось на падении темпов НИ раньше, чем на физическом вырождении человека. Этому не противоречат многочисленные высказывания, что именно к рубежу XIX  и  XX вв  приходится расцвет индустриализации в мире, который подорвал баланс между темпами восстановления качества  окружающей природной среды и хозяйственного вовлечения природных ресурсов, возросшего давления на естественные природные комплексы за счет массированного производства газообразных, жидких и твердых отходов в различные части биосферы.

Таблица 29

Сравнительная динамика энергопотребления
 и падения накопленного интеллекта (авторские расчеты)



Промышленные источники энергии


Год
Народонаселение мира, млрд.чел
кВт на душу населения
Мировое потребле-ние,

ТВт/год
Суммар-ное пот-ребление ТВт-лет
НИ

1890
1,4
0,32
1,00
10
2,218

1910
1,63
0,64
1,60
26
2,01

1930
2,2
0,85
2,28
54
1,34

1950
2,527
1,03
3,26
97
1,05

1970
3,727
2,04
8,36
196
0,987

1990
5,3
2,30
13,73
393
0,911

Выше приведенные табличные данные свидетельствуют о том, что причина падения уровня НИ кроется не только в постепенном снижении темпов прироста НИ, но и в резком снижении относительного темпа прироста населения по сравнению с ХХ в. Минимум, приходящийся именно на ХIХ в и определил резкий дефицит прироста интеллектуалов. Отсюда возникает важное следствие выявленной закономерности, которое заключается в том, что человечество не может понизить свою численность, не снизив при этом интеллект цивилизации в целом. Если человечество намерено развиваться, оно неизбежно будет увеличивать свою численность. Этот вывод находится в противоречии с имеющимися высказываниями многих ученых о неизбежности снижения численности населения планеты в будущем, чтобы не подорвать возможности продукции биомассы в биосфере. Критическая численность населения планеты в этом случае не должна превысить 10-12 млрд. человек. Однако демографы предсказывают стабилизацию населения в ХХI в на уровне уже 8,2 млрд. человек . В этом случае есть некоторая надежда на стабилизацию темпов падения НИ. 

Уместно также напомнить, что увеличение численности населения  может оказаться важнейшим стимулирующим фактором расселения землян в Солнечной системе по К.Э. Циолковскому. Может именно и поэтому человечеству так необходим технологический прорыв в освоении Космоса.

5. Относительное снижение темпов НИ не спровоцировало падение темпов прироста продукции на душу населения, в том числе энергии, весьма симптоматичного показателя уровня технологического прогресса человечества . Например, если падение темпов накопленного интеллекта на рубеже ХХ в составляет 2,43 относительно ХIХ в, то производство энергии на душу населения в среднем по миру за это время увеличилось в 7,2 раза, а мировое потребление энергии в год возросло в 13,73 раза. То есть изощренность в темпах и способах производства энергии на душу населения, напротив , возрастает прямо пропорционально  квадрату или почти кубу темпов падения интеллекта! Это указывает на то, что человечество из сугубо накопительного, созерцательно - познавательного отношения к природе, ее законам в прошлом перешло к современному этапу экспоненциальных темпов использования добытых им знаний. Видимо, надо говорить о конце этапа накопления интеллекта на рубеже XIX века, за которым открывается период использования неограниченных возможностей накопленного интеллекта или, точнее сказать, техническое могущество современного человека несравненно превосходит его нынешний интеллектуальный потенциал.

 С одной стороны это очень опасно. Тенденция опережающих темпов роста технологий, основанных на колоссальных темпах потребления энергии на душу населения по сравнению с  темпами НИ, может представлять большую опасность для нашей цивилизации, ибо технологические разработки (особенно в военной области, в части давления на окружающую природную среду) должны быть осознаны прежде их внедрения в практику.

С другой стороны технологический прорыв необходим в условиях увеличивающейся численности населения для создания базы устойчивого роста НИ или хотя бы сохранения его на стабильном уровне.

Таким образом, уходя от завоеванной интеллектуальной вершины XIX в, человек идет к вершине технологического соревнования с природой. К чему это приведет, мы не знаем, зато хорошо ощущаем на себе последствия давления на среду обитания 

Анализ полученных данных с помощью современных возможностей вычислительной техники показывает, что в ближайшей перспективе темпы  технологического развития мировой цивилизации не претерпят существенных изменений, хотя прогнозируется падение темпов НИ в XXI в вплоть до уровня, зафиксированного на рубеже XIV в (в среднем по миру). После чего человечество второго-третьего тысячелетий постепенно выйдет к порогу стабилизации темпов падения НИ на  достигнутом в далеком прошлом уровне. Такой вывод не входит в противоречие с имеющимися фактами в  истории  существования древних развитых цивилизаций, следы которых, как известно, устанавливаются практически на всех континентах мира. Однако отсутствие точной информации по динамике численности населения и изменению численности зафиксированных историей интеллектуалов не дает возможности построить график НИ за рубежом более 2000 лет назад. Появление же максимумов НИ на диаграммах до нашей эры как раз могут представлять собой издержки в части дефицита такой информации. Так,  с точки зрения оценки уровня их значимости (выделенные на диаграммах относительные максимумы) лежат за пределами статистических критериев их достоверности . В то же время, если проэкстраполировать число зафиксированных интеллектуалов до нашей эры и соотнести их НИ к известным рубежам истории, то мы вдруг обнаружим всплески роста численности населения за пределами I в до нашей эры. Другими словами, мы независимым методом устанавливаем возможность существования развитых, но исчезнувших  цивилизаций.

Оценка общего количества зафиксированного населения планеты за всю мировую историю, с поправкой на темпы прироста последнего десятилетия, позволяет нам остановиться на цифре 17 млрд. человек 
 . За весь этот период (с учетом не дошедших до нас сведений по  интеллектуалам прошлого) удалось насчитать только 11402 выдающиеся личности, определившие направление развития мировой материально-духовной культуры. Таким образом, коэффициент интеллектуальности общества (как отношение общей численности интеллектуалов к численности населения) за всю историю человечества оценивается величиной 0,67 чел. на 1 миллион населения. 

Средняя же величина НИ по “вековым столбам”  мировой истории, составляет значение 0,995 на 1 миллион населения, которая практически отражает коэффициент интеллекта лишь последних 1990 лет развития.  Его  относительная величина выше средней за всю мировую историю развития человеческой цивилизации (включая время до нашей эры) на величину 0,325 чел. на 1 миллион населения. Это свидетельствует об отсутствии более высоких темпов НИ до нашей эры. То есть, максимумы НИ до нашей эры, скорее всего, связаны с заниженной численностью населения мира, чем считается до сих пор.

Общий НИ за 2000-летнюю историю составляет 2,044 на 1 миллион населения, что близко к максимуму, установленному для рубежа XIX в. Снижение темпов накопленного интеллекта в ХХ в по сравнению с накопленным интеллектом за почти 2000-летнию историю идет  с катастрофической быстротой: 2,044/0,911=2,04 раза!

В этой связи возникает вопрос, а нужен ли был такой величины НИ, если человечество не могло им воспользоваться по мере его накопления? 

Очевидно, такой период  жизненно необходим, поскольку существует некоторая (недостаточно изученная) инерционность общества в практическом приложения своих знаний. И если эта инерционность слишком велика, то общество не востребует накопленные знания и не реализует возможности технологического роста (пример с Азией). Не исключена возможность гибели древних цивилизаций именно по этой причине в других регионах планеты.

С учетом вышеизложенных закономерностей можно предполагать  большую вероятность прорывного развития общества в системе его гуманизации, так как на протяжении всей истории развития цивилизации относительный вклад гениев гуманитарного направления всегда оставался выше естественного и технического . Являясь производной и непосредственной частью природы, человек все-таки связал свои надежды именно с гуманизацией общества. Признаки гуманизации общества сопровождали его всегда, только значение этому мы почему-то придаем только сейчас.

Итак, следует ли говорить, что эволюция интеллекта человека закончилась и наступила эра его падения уже с рубежа XIX в? Видимо, в категоричной форме все же так утверждать нельзя. 

Во-первых, мы говорим об инверсии темпов интеллекта в мировой истории, как отношения количества выдающихся людей к численности населения. В этой связи мы пока ничего не можем сказать об изменении его  качества, априори предполагая, что каждое последующее качество интеллекта всегда выше предыдущего. На самом деле это может быть: а) неверным предположением и выше мы уже останавливались на этом; б) новое качество (как ступень в познании и развитии общества) может быть другого информационного уровня. Тогда, если этим качеством во времени должен обладать более ограниченный круг людей в мировой цивилизации, налицо выступает элемент деградации интеллекта по отношению к общей массе населения..

Во-вторых, в рамках современных темпов технологического уровня развития цивилизации мы просто меньше замечаем вокруг себя истинно талантливых людей, ибо сейчас рейтинг, или своего рода планка талантливости, стали несоизмеримо выше относительно прошлого, когда любое проявление таланта могло быть внесено в энциклопедические анналы. Другими словами, средний обыватель знает сегодня больше прошлого, но талантливее ли он?... Современному обывателю, чтобы быть гением, необходимо обладать гораздо большим кругозором, пользоваться гораздо более сложным инструментарием, методологией, иметь более обширные представления о естественнонаучной и гуманитарной культуре, ставить более грандиозные цели, задачи, чем его предку. 

В-третьих, в прошлом интеллектуалы обладали большей универсальностью (энциклопедичностью), чем сейчас, поскольку тогда  информации об окружающем мире было гораздо меньше и понять ее, проанализировать было возможно одной личности. Но весь парадокс заключается в том, что в недалеком прошлом относительное количество интеллектуалов было больше,  в то время как сейчас, в условиях более узкой специализации, большего  квантования знания , интеллектуалов становится меньше  по отношению к численности населения. Что это  потеря престижности быть интеллектуалом? Стремление воспользоваться плодами цивилизации, не заботясь о темпах развития естественнонаучной и духовной культуры? Вряд ли человечество, взяв старт на научно-технический прогресс, не может не замедлить, а тем более прекратить гонку за этим вечным стремлением обладать знанием. Оно просто обречено на этот удивительный марафон, чтобы выжить. Значит нам тем более важно исследовать причину феномена  инверсии темпов накопленного интеллекта , чтобы соизмерить свои возможности на этой длинной дистанции в познании окружающего мира , самих себя и своих возможностей.

В-четвертых, снижение темпов прироста численности населения в будущем, о необходимости которого говорят практически все, может спровоцировать дальнейшее, еще более быстрое падение НИ. Неужели, в погоне за интеллектуальностью общества мы должны сохранить темпы прироста населения или даже увеличить их? Скорее всего, механизм саморегуляции темпов НИ связан с тем, чтобы человечество не смогло не опередить темпы развития научно-технического прогресса по отношению к темпам гуманизации общества. Другими словами «культура и красота спасет мир» приобретают еще более важное значение, связанное с необходимостью общества более высокими темпами развивать сознание в части осмысленным использованием достижения научно-технического прогресса.

И тем не менее , темпы относительного роста интеллекта все же ушли в прошлое. Человечество перевалило через свой апогей накопления интеллекта и перешло к этапу рационального (технологического) его использования. Нам предстоит совершенствование на уровне достигнутых темпов прироста интеллектуалов, которые принадлежат нашим предкам. (Это величайшее осознание считать пращуров умнее... Другое дело, сможем ли мы воспользоваться этим осознанием...). Однако это совершенствование лежит в рамках гуманитарно-технологического развития... Каким образом и какие технологии активизируют интеллект, это другой вопрос , который может быть рассмотрен  лишь в рамках другой проблемы. Но гипотеза, изложенная выше, заставляет задумываться о необходимости изменения методологии обучения и усвоения знания человечеством, о необходимости увеличения сроков обучения индивидуумов, сообразуясь с темпами увеличения средней продолжительности жизни. 

· Вселенная как информационная система

Наши современные представления о Вселенной как самоорганизующейся системе позволяют поставить вопрос о том, где сосредоточена информация о структуре эволюции самой Вселенной? Если рассматривать Вселенную как энергоинформационное поле физического вакуума . то зная его природу, можно предсказать следствия его развития в пространственно-временной связи. Информационная сущность реликтового космического излучения, например, позволила создать достаточно стройную теорию развития Вселенной по сценарию Большого взрыва с наличием в нем инфляционной фазы.  Это дало возможность  выявить этапы  развития в ней вещества и материальных объектов (галактик, скоплений, звезд, планетарных систем) с достаточно необходимой на данный момент времени точностью.

На основе преобразования Фурье доказана теорема об изменении масштаба спектра в спектральном анализе. Эта теорема показывает, что единственный способ расширения спектра состоит в том, чтобы сжать или ускорить течение времени в рамках увеличения ширины спектра без изменения его гармонического состава. Обратившись к модели расширяющейся Вселенной, считается, что вначале процесс развивался ускоренно. Этот ускоренный процесс развития будет продолжаться до тех пор, пока расширение не замедлится и сменится сжатием, что определит замедление протекающих процессов. Другими словами, возникает представление об изменении скорости протекающих процессов в зависимости от свойств пространства.

Можно ли наблюдать процессы замедленного или ускоренного развития?

Удивительны в этом смысле опыты, которые проводили биологи, изучая проблемы наследственности. В зависимости от формы физического воздействия на клетку (температуры, различного рода облучений) они отметили изменение скорости мутаций. В естественных условиях скорость мутации оказывается ничтожно малой, но она возрастает в зависимости от внешних воздействий, которые могут изменять скорость течения эволюции.

Существует ли единый космологический информационный код во Вселенной? По-видимому, его надо искать в структуре энергоинформационного поля физического вакуума, в электромагнитном спектре, пронизывающего всю Вселенную с момента Большого взрыва. Понять язык этого кода, значит предсказать все процессы, которые могут происходить не только с Вселенной, но и с нами, - производными эволюции материи во Вселенной.

Весьма плодотворна идея связи энергоинформационного поля человека и Вселенной. Существует ли обмен информацией между информационным полем человека и Вселенной? Если существует, то эта информация может иметь тенденцию накапливаться, передаваться. В солнечно-земных связях циклов А.Л.Чижевского такая связь устанавливается…

29. На пути к ноосфере

Если на первом этапе эволюция биосферы подчинялась естественному ходу природных процессов, которые охватывали все оболочки Земли и солнечно-земные связи, то на втором этапе, с появлением человека разумного, на ее развитие начал влиять  сознательный механизм хозяйственной деятельности человека. Постепенно эта деятельность становилась все более ощутимее, когда наконец, она не превратилась в разумную систему довлеющего механизма преобразования биосферы, соизмеримую с геологическими факторами или даже превосходящую  их . Именно влияние разумной деятельности человека на состояние биосферы и ее элементов способствовали вхождению в новую эру изменения биосферы  – ноосферу. Постепенно создавая удивительно сбалансированный механизм фракционирования химических элементов и изотопов в различных своих средах, биосфера, под влиянием хозяйственной деятельности человека стала снова объектом концентрации практически всех элементов таблицы Д.И.Менделеева. Для того, чтобы разобраться в сути происходящих проблем, надо рассмотреть современное состояние биосферы.

· Современное состояние биосферы

История эволюции биосферы связана с процессом образования и эволюции атмосферы, гидросферы и литосферы в условиях развития жизни на Земле. Этот процесс охватывал глобальный круговорот неживого и живого вещества, в результате которого с помощью живого вещества происходили направленные процессы фракционирования элементов и изотопов. Живое вещество стремилось накапливать преимущественно относительно легкие элементы и изотпы, рассеивая при этом тяжелые, вовлекая их в процессы концентрации в условиях преобразования протокоры в современную земную кору.

Проблема химических элементов в системе человек-природа заключается в оценке роли всей их совокупности в живом веществе в рамках биосферы. В этом смысле важно иметь представление о биогеохимической классификации элементов.

Понятие о биофильности элементов связаны с именами выдающихся  исследователей В.М.Гольдшита , В.И.Вернадского, А.П.Виноградова , Х.И. Боуэна, А.И. Перельмана, В.В.Ковальского, А.А.Ярошевского, А.А.Киста, Щербакова Ю.Г. и др.

В наиболее обобщенном виде современный подход к выделению биогеохимических свойств элементов приведен в работе
, таблица 

· Биогеохимические свойства элементов

В составе живого вещества присутствуют все известные элементы периодического закона Д.И.Менделеева (таблица 26 ).Основными же биофильными элементами, то есть элементами, входящими в состав живого вещества, по степени распространенности  являются: кислород, углерод, водород, кальций, азот, калий. В сумме эти элементы составляют 99,8%. Остальные элементы являются примесными в живом веществе.

Таблица 30

Биогеохимияеская классификация элементов по Ю.Г.Щербакову,1996
Биогеохимические группы элементов
Сухая масса


Почвы
Растения
Млекопитающие
Человек

Fe
2-4%
0,05-1%
0,03-0,1%
0,0027-0,048%

Ca
0,58-2%
0,3-1,1%
0,014-26%
0,06-25%

Витафилы Mg
0,4-1,2%
0,1-7%
0,1-0,4%
0,02-0,6%

Na
0,5-0,9%
0,03-4,5%
0,08-1,0%
0,2-0,6%

K
1,4-2%
0,1-5%
0,75-1,1%
0,1-2,1%

среднее
0,98-2,02%
0,12-3,72%
0,19-5,75%
0,06-5,66%

Si
33-49.9%
0.02-1.5%
0.012-0.02%
0.0002-0.02%

Al
5-7.1%
0.006-0.14%
0.92-96 г/т
1-16 г/т

Фитофилы  K
10-71 г/т
5-400 г/т
0,2-2 г/т
0.04-0,9 г/т

Li
16-30 г/т
0,1-11 г/т
0,02-0,084 г/т
0,003-0,036г/т

Be
1,5-6г/т
0,1-2,1г/т
0,0009-0,04г/т
0,0002-0,13г/т

среднее
7,6-11,4%
53-308,6г/т
24-59,6г/т
0,2-49г/т

Ti
0,4-0,5%
0,3-1000г/т
0,2-0,5г/т
0,025-0,1г/т

Sr
120-300г/т
13-98,9г/т
0,08-0,39г/т
0,017-0,038г/т

Толеранты Ba
430—530г/т
4-150г/т
0,07-0,15г/т
0,04-0,09г/т

Zr
300-540г/т
0,33-5г/т
0,3-5,1г/т
0,0065-2,5г/т

Y
27-50г/т
0,24-10г/т
0,3-5г/т
0,004-0,05г/т

среднее
255-384г/т
3,57-252,7г/т
0,177-2,23г/т
0,018-0,55г/т

Pb
2-200 г/т
1,2-50 г/т
0,03-0,1 г/т
0,21-0,3 г/т

As
5-6 г/т
0,15-0,3 г/т
0,01-0,2 г/т
0,0025-0,48 г/т

Витафобы   Sb
2-10 г/т
0,05-0,08 г/т
0,0006-0,14 г/т
0,0021-0,0048 г/т

Cd
0,06-0,5 г/т
0,01-0,16 г/т
0,05-0,25 г/т
0,001-0,008 г/т

Hg
0,01-16,0 г/т
0,001-0,16 г/т
0,05-0,25 г/т
0,001-0,008 г/т

среднее
1,8-46,4 г/т
0,28-10,24 г/т
0,03-1,48
0,053-0,47 г/т

Среднее содержание элементов в биосфере является важнейшим показателем влияния жизни на формирование круговорота элементов в биосфере (таблица 27).

Таблица 31

Среднее содержания элементов в биосфере (мг/кг) по А.П.Виноградову и Д.П.Малюге.

Элемент
Литосфера
Почва
Растения (в золе)

Li
32
30
11

Be
4
6
2

B
12
10
400

F
660
200
10

Na
25000
6300
20000

Mg
18700
6300
20000

P
930
800
70000

S
470
850
50000

Ti
4500
4600
1000

V
90
100
61

Cr
83
200
250

Mn
1000
850
750

Co
18
10
15

Ni
58
40
50

Cu
47
20
200

Zn
85
50
900

Se
0,05
0,01
-

Mo
1,1
2
20

I
0,4
5
50

Au
0,004
-
1

U
2,5
1
0,5






Сумма
51693,054
20374,01
163720,5






Разность между накоплением элементов по отношению к литосфере:




0
-31319,044
112027,446

Таким образом, в почве наблюдается значительный дефицит элементов относительно земной коры. Напротив, в золе растений отмечается их избыток. Если учесть, что среднее содержание элементов в золе растений определяется в основном величиной С орг, то просматривается важная связь, между уровнем накопления С орг в почве и величиной микроэлементов в растениях. Чем больше Сорг в почвах, тем эффективнее растения усваивают необходимые им микродобавки элементов. При отмирании растения возвращают микроэлементы в почву.

Среднее содержание в почвах наиболее распространенных  элементов следующее:

кислород-51%, кремний-30%, алюминий- 7%, железо-3%, кальций -2%, сера, фосфор, азот – 2%, магний, калий, натрий - 3%, гумус - 1,5%, микроэлементы -0,5%.

Если также учесть, что в почвы Сорг поступает в основном за счет растений, а средняя величина Сорг в почвах мира не превышает 1,15%, то на долю только этой величины Сорг приходится в два раза больше микроэлементов, чем суммарное их количество в литосфере.

Другое важное обстоятельство заключается в том, что средние содержания С орг в древних, так называемых  углеродистых, толщах также близко к величине 1,5%. Сложившаяся точка зрения о том, что эти содержания изначально должны быть выше за счет возможного выгорания углерода осадков, может быть поставлено под сомнение. А сам процесс формирования углеродистых толщ может оказаться более низкотемпературным, чем считается до сих пор.

Удивительная способность органического вещества связывать  микроэлементы используется современными технологиями для извлечения металлов из бедных руд, включая биотехнологии извлечения, например, меди и других металлов.

Преобладающая часть содержащихся в почве микроэлементов растениям недоступна. Подвижные соединения Со, Cu,Mn (доступные растениям) составляют только 10-25% от общего количества, для Zn, Mo их доля максимум достигает 1%. Причина заключается в том, что значительная часть элементов входит в состав почвенных минералов в качестве примесей к ним, а в этой форме элементы непосредственно из минеральной формы растениями не усваиваются.

В.А. Ковдой  показано, что большинство биофилов (Cr, V, Cu, Co, Ni ) увеличивают свои концентрации в зависимости от размера частиц в почвах. Чем меньше размер частиц почвы, тем выше уровень концентрации элементов в них. Однако эта зависимость непропорциональна. Например, для никеля при размерности частиц почвы от 1 до 0,25 мм концентрация составляет 10-17 мг/кг, а в частицах менее 0,001мм  увеличиваются в 3-6 раза.

В почвах и породах присутствуют микроэлементы в различных соединениях, переходящие в водные вытяжки, вытесняемые из твердых фаз почвы солевыми растворами (обменные катионы) извлекаемые ацетатно-аммонийным буферным раствором (эти соединения считаются доступными растениям), кислоторастворимые соединения и микроэлементы.

Иногда неверно считают, что извлекаемые из почв элементы водой представлены воднорастворимыми солями. На самом деле микроэлементы могут быть в форме труднорастворимых карбонатов, гидрооксидов, сульфидов, но в водной вытяжке они все же обнаруживаются  в количествах , соответствующих произведениям растворимостей соответствующих солей.

Соотношение элементов в почвах и литосфере для многих элементов сходно: чем больше элементов в литосфере, тем больше его же в почве. Однако строгой пропорциональности не существует. Одна из причин - аккумуляция  многих элементов живыми организмами, в частности растениями, после отмирания которых микроэлементы попадают в почву. Это хорошо видно на примерах элементов - биофилов (Mo, Zn, Cu, I, B).

Весьма важным механизмом перераспределения элементов в биосфере служит механизм пополнения земной коры элементами за счет отмирания живых организмов и их захоронения, например, в углях (таблица28 ).

Таблица32

Средние содержания элементов-примесей 

в углях (1) и их золах (2)
, г/т

Элемент
Каменный уголь
Бурый уголь
зола/
Кларк


1
2
1
2
уголь
концентрации

Li
25,0
150,0
20,0
80,0
6-4
2,0

Be
2,1
21,0
2,4
11,0
10-5
4,9

B
55,0
680,0
85,0
560,0
12-7
72,0

F
110,0
1000,0
80,0
1000,0
9-12
>1,0

P
200,0
1300,0
130,0
1000,0
6-8
1,8

Сl
1100,0
5000,0
30,0
3000,0
4-10
20-30

Sc
3,0
20,0
2,0
15,0
7
1,5

Ti
500,0
4600,0
500,0
2600,0
9-5
0,9

V
31,0
180,0
23,0
120,0
6-5
1,3

Cr
16,0
86,0
12,0
70,0
5-6
1,0

Mn
85,0
460,0
100,0
510,0
5
0,6

Co
5,2
34,0
3,4
20,0
6
1,8

Ni
16,0
90,0
8,0
51,0
6
1,2

Cu
18,5
80,0
7,5
48,0
4-6
1,7

Zn
22,0
150,0
18,0
100,0
7-5
1,5

Ga
7,0
51,0
7,0
36,0
7-5
2,5

Ge
2,9
20,0
1,5
9,0
7-6
10,0

As
20,0
90,0
14,0
60,0
4
6,8

Se
2,0- 4,0
10,0-30,0
-
-
2-3
>10

Br
5,0- 15,0
50,0- 100
-
-
3-2
>10

Rb
16,0
120,0
5,0
46,0
7-9
0,7

Sr
76,0
460,0
130,0
1100,0
6-8
2,9

Y
6,0
47,0
7,0
37,0
8-5
1,5

Zr
41,0
250,0
30,0
160,0
6-5
1,3

Nb
1,8
12,0
1,0
5,0
7-5
<1,0

Mo
3,0
25,0
2,4
13,0
8-5
9,0

Ag
0,4
2,5
2,4
13,0
6-5
2,4

Cd
0,6
6,5
0,3
3,0
11-10
>20

In
0,02
0,08


4
<1,0

Sn
1,0
7,5
1,0
4,1
7-4
1,2

Sb
0,5-2,0
5,0-10,0
-
-
10-5
>5

Te
-
0,2
-
-
-
-

I
10-20
-
-
-
-
1-3

Cs
0,4-2,0
5,0-15,0


3
1-3

Ba
130,0
930,0
120,0
890,0
7
1,9

La
3,0-10,0
30-100
-
-
10
1,0

W
2,0-6,0
-
-
-
-
>5

Pt
-
-
0,01-0,05

-
>1,0

Au
0,003
0,02
-
-
7
>5,0

Hg
0,3
1,0-3,0
0,1-0,2

10
>10

Экологический аспект проблемы, вытекающий из вышеприведенной таблицы заключается в том, что, если рассеяние угля в биосфере увеличивает концентрации элементов в среднем 2-3 раза, то рассеяние золы углей в результате их сжигания увеличивает концентрации в биосфере практически всех элементов почти на порядок.

· Микроэлементы и экология

Возникшая путем эволюции из преджизненных форм, которые в свою очередь возникли из минеральных – жизнь не обходится без всего разнообразия тяжелых  элементов, включая и металлы. Они буквально проникают в жизненные процессы по закону всюдности В.И Вернадского, определяя так называемый вселенский круговорот вещества. И этот круговорот не минует ни структуру минерального вида, ни живую клетку.

В силу того, что мы не обладаем абсолютным знанием, мы вынуждены полагать, что в отдельных случаях металлы, входящие в структуру нашего организма вредны, в других – полезны. Но проблема этого соотношения лежит в том, что, видимо, существует еще не понятая нами грань между пользой одних микроэлементов и вредом других. В этой связи можно пока утверждать в форме аксиомы положение, которое необходимо выразить следующим образом: не могут быть вредными никакие микроэлементы до определенного порога концентраций, выше которого они все представляют для нас опасность и становятся токсичными.  Установлением этого порога концентраций занимаются много направлений в науке. Однако предельно допустимые их значения нельзя рассматривать в каких-то абсолютных рамках. Эти рамки в природе существуют для каждого индивида, которых множество и привязка к которым, возможна лишь индивидуально. Для каждого из нас установить это невозможно, разве что с использованием стохастических подходов и оценок этих параметров по принципу математического ожидания (среднего). Но эта оценка также вредна и бесполезна, как знание среднебольничной температуры. Она всегда будет выше нормальной для еще лечащихся, ниже таковой -   с учетом умерших и, наконец, нормальной, когда среди определенного количества здоровых есть определенное соотношение больных и умерших.

Ниже мы приведем известную роль различных элементов, влияющих на здоровье человека.

Опасность возникновения заболеваний связана с воздействием многих факторов. По данным А.А. Каспарова, И.В. Саноцкого (1986) удельный вес факторов окружающей среды в возникновении раковых заболеваний складывается следующим образом (таблица 29 ).

Таблица 33

Удельный вес факторов окружающей среды 

в этиологии раковых заболеваний

Факторы
Удельный вес, отн.%

Физические
5-10

Биологические
5-10

Химические
80-90

То есть, значение химических факторов значительно по отношению к другим в развитии раковых заболеваний.

Средний химический состав живого вещества приведен в нижеследующей таблице 30. Он как раз иллюстрирует известную зависимость распространенности элементов в космосе, земной коре и живых организмах, выражающуюся в унаследованности состава среды.

Таблица34

Средний элементный состав живого вещества

Элемент
Отн.%
Элемент
Отн.%

О
70,0
В
1(10-3

С
18,0
Ti
8(10-4

Н
10,5
F
5(10-4

Са
0,5
Zn
5(10-4

N
0,3
Rb
5(10-4

K
0,3
Cu
2(10-4

Si
0,2
Br
1,5(10-4

P
7(10-2
Ni
5(10-5

S
5(10-2
Pb
5(10-5

Mg
4(10-2
As
3(10-5

Na
2(10-2
Co
2(10-5

Cl
2(10-2
Li
1(10-5

Fe
1(10-2
Mo
1(10-5

Al
5(10-3
Y
1(10-5

Sr
2(10-3
Cs
1(10-5

Mn
1(10-3
Остальные элементы менее 1(10-5

Таблица 35

Роль металлов в биологии

Металл
Взаимодействие металл-лиганд
Функции металла

Na, K 
Очень слабое


Осмотический баланс. Нейтрализация зарядов. Стабилизация структур энзимов их активация (К)

Mg, Ca
Среднее
Активация энзимов. Стабилизация структур энзимов

Zn, Ni
Сильное
Кислоты Льюиса

Стабилизация структур (Zn)

Переходные металлы
Очень сильное
Катализаторы окислительно-восстановительных  реакций

Fe, Cu
Очень сильное
Переносчики кислорода

Примечание: энгизмы - биологические катализаторы.

Организм человека сбалансирован с окружающей его средой. Знание распределение элементов в организме самого человека является важнейшим показателем его изменения под влиянием его же хозяйственной деятельности.

Таблица 36

Распределение металлов в организме человека
 

Металл
Общее содержание, мг/г
Кровь, мг/г
Печень, мг/г
Мышцы, мг/г обезвоженной ткани

Na

Mg
Сa

Cr

Fe

Zn
1,5

0,3
15

0,03

60

20-40
1960

24
61

2-5

450

0,29
300

590
100-360

0,02-3,3

250-1400

0,23-2,3
2600-8000

900
140-700

0,024-4,084

180

0,33-2,4


Таблица37

Средний элементный состав человека

Элемент
Отн.%
Элемент
Отн.%

О
62,81
Sr
4(10-4

С
19,37
Br
2(10-4

Н
9,31
Sn
2(10-4

N
5,14
Mn
1(10-4

Ca
1,38
I
1(10-4

S
0,64
Al
5(10-5

P
0,63
Pb
5(10-5

Na
0,26
Ba
3(10-5

K
0,22
Mo
2(10-5

Cl
0,18
B
2(10-5

Mg
0,04
As
5(10-6

Fe
5(10-3
Co
4(10-6

Si
4(10-3
Li
3(10-6

Zn
2,5(10-3
V
2,6(10-6

Rb
9(10-4
Ni
2,5(10-6

Cu
4(10-4



Таблица38

Классификация элементов по степени токсичности (По I.M.Wood)

Нетоксичные (некретические)
Очень токсичные и относительно распространенные
Токсичные, но очень плохо растворимые или очень редкие

Na  C  F

K  P  Li

Mg  Fe  Rb

Ca  S  Sr

H  Cl  Al

Br  Si

N
Be  As  Au

Co  Se  Hg

Ni  Te  

Cu  Rd  Pb

Zn  Ag  Sb

Sn  Cd  Bi

Pt
Ti  Ga

Hf  La

Zr  Os

W  Rh

Nb Yr

Ta Ru

Re Ba

Таблица 39

Функции микроэлементов в живых организмах 

Фермент
Макро- и микроэлементы, активирующие процесс

Карбоксилаза
Mn2+,Co2+, Cu2+,Fe2+, Ca2+, Zn2+

Полипептидаза
Co2+, Zn2+

Аминопептидаза
Mg2+, Mn2+,

Лецитиназа
Ca2+, Mn2+,Co2+, Zn2+ Mg2+,

Аргиназа
Co2+, Mg2+, Fe2+, Ni2+

В живых организмах микроэлементы (до 30) входят в состав ферментов, гормонов, витаминов, и других жизненно важных  соединений .

Ферменты - катализаторы биологического происхождения, которые ускоряют биохимические  реакции, а активность ферментов регулируется микроэлементами и некоторыми макроэлементами (таблица 35).

Для белкового, углеводного и жирового обмена веществ необходимы: Mo, Fe, V, Co, W, B, Mn, Zn . 
В синтезе белка участвуют: Mg, Mn, Fe, Co, Cu, Ni, Cr.  

В кровотворениии принимают участие: Co, Cu, Mn, Ni, Zn. В дыхании - Mg, Fe, Cu, Zn, Mn. 

Пищевые цепи , в которых участвуют микроэлементы, сложны. Первичными источниками микроэлементов являются горные породы, частично атмосферный воздух и почвенно-грунтовые воды.

Таблица 40
Участие микроэлементов в почвенном процессе (по В.А.Ковде)

Процесс
Почвы или почвенные образования
Накапливающиеся микроэлементы

Малый биологический круговорот
Растительный опад свежий или частично разложившийся
Mo, Zn, Cu, Co, B, I, Br, Se, Ni, U, Ba, Mn, Sr, V

Cинтез гумуса
Гуминовые вещества
Mo, Zn, Cu, Co, B, I, Br, Ni, Pb, F, Mn

Образование глин и синтез коллоидов
Высокодисперсная часть почвы
Mn, Fe, Cu, Co, V, Cr, Ni, Mo, Li, Rb, Cs, Ba, Sr, Pb, Zn, Mn, V, I, B

Иллювиирование
Иллювиальные горизонты
Cu, Co,  Ni, V, Cr, Zn, Mo, B

Оглеение
Глеевый горизонт
Mn, Co, Cu, V

Гидрогенная аккумуляция
Северные луговые почвы
Mn, Cu, Ni, V, Co, B


Южные луговые почвы
Ba, Sr, B


Солончаки
B, I, F, Li, Rb, Cs, Zn, Ca, Co


Тропические латериты
Ti, V, Cr, Co, Ni, Cu




Микроэлементы почвы

Растения

Корма и пи-щевые растительные вещества


































Микроэле-менты горных пород

Микроэле-менты воздуха




Организмы

человека и животных






















Микроэле-менты воды

Живые (промежу-точные) звенья

Корма и пищевые вещества животного происхож-дения

Рис. 64 .Биогеохимические цепи микроэлементов по В.В.Ковальскому

Переходные металлы, у которых d и f -атомные  орбиты заполнены электронами, содержатся в живых организмах в микроколичествах . Не исключено, что основная роль этих металлов связана с катализом (Улахович, 1997). Именно катализаторы могут способствовать быстрым изменениям состава вещества, действие которых основано на малых концентрациях. Другая функция переходных металлов связана с переносом групп атомов, целые молекулы, закреплять молекулы в определенном положении, поворачивать их на определенный угол, поляризовать и т.д.(Уильямс,1975).

«Жизненно-важные» элементы (Na, K, Mg, Ca, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Mo)  включают те катионы металлов, которые присутствуют во всех здоровых тканях человека  и , что самое главное, диапазон их концентраций   практически постоянен в каждой из тканей; исключение таких катионов из живых организмов приводит к физиологическим аномалиям.

Для живых организмов важны комплексные соединения металлов, в которых четыре координационных места занимает одна частица, называемая порфином. Производные порфина - порфирины, к которым относятся представители циклических ароматических соединений, содержащих многоконтурную сопряженную систему, в основе которой лежит шестнадцатичленный макроцикл, включающий от 4 до 8 атомов азота. В организмах встречаются комплексы, в которых атомы водорода в порфине замещены на метильные и винильные остатки пропионовой кислоты (протопорфины). Известны 15 возможных изомерных структур. Однако основной каркас этой сложной молекулы сохраняется во многих важнейших веществах (гемоглобине, цитохромах, витамине В12).  Ион металла замещает атомы водорода двух пиррольных колец. Благодаря этому эффекту резонанса связи металла с четырьмя атомами азота пиррольных колец, которые  лежат в одной плоскости, рассматриваются как одинаковые.

Металлопорфирины ( Березин, Ениколопян,1988), в силу особенностей их структуры, обладают высокой биологической и каталитической активностью. Они инициируют биохимический процесс на формирование  чрезвычайно большого разнообразия структур. К таковым относится железопорфирины в ферментных системах цитохромов, витамин В12, содержащийся в крови человека  (до 2,5 ( 10 - 4мкг/л).

Глобальные экологические проблемы в истории Земли  связывались с естественными причинами эволюции земной коры. 

Один из первых экологических потрясений  была смена бескислородной атмосферы на кислородную. Затем наступает динамическое равновесие между организмами , живущими в кислородной и бескислородной среде. Сейчас главным фактором глобального экологического кризиса стал сам человек со своим хозяйственным  влиянием на биосферу (атмосферу, гидросферу, литосферу) .

Таблица 41

Масштабы некоторых техногенных воздействий в мире на верхние горизонты земной коры ( в год)

Извлечение  из литосферы
Поступление в литосферу

Добыча минерального сырья
100 млрд.т
Внесение удобрений в почву
500 млн.т

Добыча минералов
800 млн.т.
Внесение пестицидов в почву
5 млн. т.

Водозабор
560 км3
Отвалы золы
350 млн. т.

Твердый сток в моря. Морская абразия и денудация
17,4 млрд.т.
Промышленные и коммунальные стоки
500 м3

Выброс нефти в моря
10 млн.т
Перемещение пород при строительстве и добыче полезных ископаемых
4000 м3

Вулканические выбросы
3,0 млрд. т.



Таблица 42

Количество коммунальных отходов, образующихся за год в некоторых странах

Страна
Общее количество отходов в год, млн. т.
Количество отходов на человека, т.

Австралия
10,0
0,68

Великобритания
15,8
0,28

Италия
14,0
0,25

Канада
12,6
0,53

США
200,0
0,87

Франция
15,5
0,29

Япония
40,3
0,29

Таблица 43

Объемы и темпы строительства крупнейших каналов 

(Хазанов,1975)
Канал
Год сооружения
Протяжен-ность, км
Объем земляных работ, км3
Сроки строитель-ства

Суэцкий
1869
160
275
44 года

Панамский
1915
81
160
35 лет

Им. Москвы
1937
128
154
4,7 года

Волго-Донской
1951
101
168
3,8 года

Таблица 44

Объем отвалов искусственных грунтов на Земле, образующихся при горнотехнической деятельности, км3 (Хазанов,1975).

Полезные ис
Отвалы пустой породы
Отвалы производственных отходов (шлаки, золы и др.)
Всего

копаемые
до 1962 г
1963-1980 гг
Сумма
до 1962 г
1963-1980 гг
Сумма


Рудные
704
506
1210
4
3,9
7,9
1217,9

Нерудные
32
58
90
-
-
-
90

Топливо
125
153
278
5,8
6,4
12,2
290,2

Итого:
861
717
1578
9,8
10,3
20,1
1598,1


Рис. 65

Рост стоимости мероприятий по борьбе с загрязнениями в бассейне р. Далавер (США). Расходы на обработку стоков (1), твердых отходов (2), автомобильных загрязнений (3), промышленных отходов (4), энергетических отходов (5) по Ю.Одуму.

· Роль некоторых тяжелых элементов

в организме человека

Железо.

Один из важнейших элементов космоса. "Железный максимум" распространенности его относительно других тяжелых металлов является особенностью развития вещества в истории эволюции Вселенной. Являясь одним из наиболее распространенных, железо как бы отвечает за важнейшие функции в человеческом организме.
Роль в организме человека.

Входит в состав эритроцитов, окислительных ферментов; участвует в процессах кроветворения (образование гемоглобина); влияет на репликацию ДНК; синтез белков; обмен нуклеиновых кислот. Координируемые атомы N,S.

Суточная потребность в организме человека 15-18 мг/сутки.

Последствия от избытка в потреблении железа: токсикозы; снижение интенсивности кровеобращения.

Последствия от недостатка железа: анемия; нарушение окислительных процессов; малокровие; снижение сопротивляемости к разным болезнетворным факторам. При его недостатке могут появиться темные круги под глазами, кожа приобретает болезненно-белый цвет.

Для восполнения железа необходимо, чтобы мясо, мясо с темно-зелеными листьями и бобовые присутствовали в рационе человека.

Кобальт.

Роль в организме человека.

Входит в состав витамина В12. Активатор для некоторых ферментов (карбоангидраза, карбоксипептизаза); участвует в процессах кроветворения (образование эритроцитов и гемоглобина). Осуществляет перенос Н и СН3-групп. Является реагентом в реакциях окисления-восстановления. Координируемые атомы N  и  S.

Последствия от избытка в потреблении.

Подавляет синтез витамина В12 (при содержании менее 30мг/кг); злокачественное малокровие.

Последствия от дефицита.

Анемия; мышечная дистрофия; эндомическийй зоб; дефицит витамина В12 (при содержании менее 7 мг/кг). В 1926 г. было установлено, что сырая печень является средством борьбы с патологией анемии. Позднее, в 1948 г, было выделено комплексное соединение кобальта красного цвета, которое оказалось действующим началом противоанемических препаратов. Его назвали кобаламин.

Никель.

Роль в организме человека.

Сохраняет конфигурацию  молекул РНК; активатор некоторых ферментов; участвует в процессах кроветворения

Избыток никеля: рак полости рта, толстой кишки, нефрит почек, болезни глаз

Дефицит никеля: плохой аппетит

Хром.

Роль в организме человека. 

Суточная потребность 0,05-0,25 мг.сутки. Стимулирует ферментативную деятельность; участвует в процессах кроветворения; снижает уровень холестерина в крови; улучшает обмен углеводов; в организмах  кофактор инсулина (глюкозный фактор толерантности). Координируемый атом - кислород.

Избыток хрома: раковые заболевания, астма.

Дефицит хрома в организме: приводит к нарушению углеводного обмена; рак желудка; повышение уровня холестерина и сахара в крови; замедление роста; заболевание глаз; сахарный диабет; угнетение деятельности поджелудочной железы.

Марганец.

Роль в организме человека.
Суточная потребность человека в марганце составляет 5-10 мг/сутки.

Активация окислительно-восстановительных процессов; воздействие на рост и половое развитие; участие в регуляции уровня артериального давления; входит в состав всех органов и тканей (печень, трубчатые кости особенно); участвует в процессе кроветворения; стимулирует синтез холестерина и гликогена; повышает выделение азота с мочой;  уменьшает выделение хлоридов. Участвует в фотосинтезе, метаболизме жиров. Кофактор дыхательных процессов. Координируемые атомы  O,N,S.

Избыток марганца в организме: тяжелые отравления.

Дефицит марганца в организме: рак пищеварительного тракта; рак кожи; анемия; замедление роста.

Магний. 

Суточная потребность в магнии составляет для человека 350-600 мг.

Роль в организме человека: участвует почти в трехстах внутриклеточных метаболических процессах, в образовании и правильном функционировании иммунной системы (антистрессовый, антитоксический, антиаллергический фактор); необходим для нормального функционирования нервной и мышечной ткани. Формирует структуры клеток, осуществляет гидролиз, перенос фосфата. Важен для создания синтетической ДНК. Координируемый атом - кислород.
При участии магния происходит расслабление мышц, он обладает сосудорасширяющими свойствами, повышает отделение желчи. 

Избыток магния: уменьшает токсичность свинца, вызванный свинцом гемолиз; облегчает удаление свинца из организма; отравление (паралич дыхания).

Дефицит магния: подверженность бактериальным и вирусным заболеваниям; аритмии сердца; судороги; омертвление мышц; сексопаталогические нарушения; расстройство нервной системы; инфаркт миокарда; проявление трофических язв; ухудшение усвоения пищи.

При недостатке магния стенки сосудов деревенеют, теряют эластичность. 

Желающим развить гибкость мышц необходимо предусмотреть свою диету с учетом содержания в ней органических соединений магния (органического магния, то есть магния, находящемся в живых организмах - биоте).

Зарубежные врачи отметили такой факт, что у людей, погибших от инфаркта миокарда, содержания магния было ниже на 40%, чем у здоровых людей.

При недостатке магния возникает аритмия, головокружение, чувствительность к перемене погоды, быстрая утомляемость, бессонница, кошмарные сны, тяжелое пробуждение.

Повышенными содержаниями магния отличаются зеленые листовые культуры, потому что в хлорофилле он играет такую же роль, что железо в гемоглобине.

Хорошие источники магния: овощи, фрукты, зерновые. Самые лучшие источники магния: миндаль, хлебные злаки.

Если постоянно употреблять продукты, содержащие магний, лицо будет выглядеть свежим, отдохнувшим, покрытым естественным румянцем. Этот антистрессовый элемент обладает успокаивающими свойствами.

Кальций

Роль в организме человека.
Суточная потребность в кальции человека составляет 500-1000 мг. Поддерживает нормальное состояние костных систем, зубов, регулирует ритм сердечной мышцы, важный компонент системы свертывания крови, регулятор тонуса нервной системы; антагонист магния; содержания кальция должно быть примерно  в 2 раза больше, чем фосфора. В среднем в организме человека содержится 1200 грамм кальция. Участвует в формировании структуры клеток, осуществляет гидролиз, перенос фосфата. Препятствует активирующему действию магния в ферментных процессах. Координируемый атом - кислород .

Избыток кальция вызывает гиперкальциенемию.

Дефицит кальция: остеопороз и другие заболевания костей ; расстройство нервной системы; сердечно-сосудистые заболевания.

Укрепляет кости и в целом улучшает состояние организма. Кроме того он поддерживает и укрепляет зубы и десны.

В повышенных концентрациях  отмечается в молоке, сыре, йогурте , сардинах.

Калий

Роль в организме человека

Суточная потребность 2000-8000 мг. Регулирует деятельность мышечных тканей, в т.ч. сердечной; регулирует кислотность желудочного сока. Сосредоточен внутри клеток. Участвует в переносе заряда, передаче нервного импульса. Координируемый атом - кислород.

Предпочитает работать вместе с натрием и хлором. Все они активные участники многих обменных процессов в организме. Самая знаменитая способность калия - поддерживать автоматическую работу сердечной мышцы (миокарда). Поэтому нехватка калия может больно ударить по здоровью человека. С помощью калиево-натриевого насоса происходит замещение в клетках ионов натрия на ионы калия. Именно таким образом из организма выводится лишняя жидкость. А чтобы такой “насос” работал бесперебойно, взрослый человек в сутки должен потреблять с пищей 3,5 г калия.

С помощью калия можно устранить отеки, помогает он при ревматизме, снижает излишнюю перестальтику кишечника. В этом случае калия организму требуется уже 5 г в сутки.

Избыток калия в организме: вялые параличи конечностей; изменение ЭКГ.

Дефицит калия: нарушение нервно-мышечной и сердечно-сосудистой системы; гипотоксия; гипокалиемия.

Чаще нехваткой калия страдают не те люди, которые едят мало продуктов, содержащих это вещество и те, кто злоупотребляет мочегонными препаратами, поскольку они способны вымывать из организма большое количество калия.

Соли калия содержатся в моркови. Они необходимы при болезни сосудов, сердца, почек.

Много калия в кураге, урюке, сое, фасоли, горохе, шпинате, сушеной груше, черносливе, изюме, сушеных яблоках, картофеле, щавеле.

Медь

Роль в организме человека.Суточная потребность - 2-3 мг.

Входит в состав почти 30 белков и ферментов; участвует в процессах кроветворения (образование гемоглобина); влияет на формирование состава скелета.  Способствует  окислительно-восстановительным реакциям, метаболизму фенольных соединений. Является переносчиком О2 в реакциях сшивания коллагена. Координируемые атомы - N,S.

Стимулирует функционирование эритроцитов в крови, улучшает структуру кожи и повышает ее тонус, защищает от преждевременных морщин.

Избыток меди: поражение печени (болезнь Боткина); нарушение функций мозга; шизофрения; эпилепсия; развитие злокачественных образований. Пороговое значение около 60 мг/кг.

Дефицит меди: анемия; остеопороз; нарушение деятельности центральной нервной системы; влияет на эластичность кровеносных сосудов; рак пищеварительного тракта (пороговое значение менее 15 мг/кг).

Много меди в зернах пшеницы, ржи и других хлебных злаках, бобовых, овощах с темными листьями и продуктами моря.

Алюминий.

Роль в организме человека.. Участвует в построении эпителиальной и соединительной тканей, костей, активизирует пищеварение. Антагонист фосфора.

Избыток алюминия: гибель нервных клеток, паралич сердечной мышцы.

Мышьяк


Участвует в синтезе белка и гемоглобина. Снижает токсическое воздействие селена.
Раковые заболевания, разновидности сухой гангрены (при содержании в воде 1,2-2 мг/л).

Смотри дополнительные сведения в разделе селена

Бериллий.

Функция не совсем ясна. При избытке наблюдается бериллиевый рахит.

Кадмий.

Роль в организме человека.
Входит в состав белкового комплекса, регулирует содержание сахара в крови, повышает кровяное давление.


Избыток кадмия: заболевания центральной нервной системы; все формы рака; цирроз печени; нефрит почек; распад костной ткани (способствует вымыванию кальция из костей); энфизема легких; инсульт; гипертония; угнетает обмен фосфора, кальция, железа, меди, угнетает синтез гемоглобина; в 10 раз токсичнее свинца.

Церий.

Поддерживает кислотно-щелочное равновесие (баланс); очищает организм от токсичных продуктов обмена.

Фтор
Суточная потребность в нем 2-3 мг.
Стимулирует репаративные процессы при переломах костей; предупреждает развитие остеопороза; снижает накопление стронция в костной ткани

Избыток фтора- финороз зубов. Дефицит - кариес зубов.

Ртуть
Обнаружена в молекулах ДНК

Избыток ртути: нарушение деятельности центральной нервной системы (болезнь Минамата); повреждает клеточные мембраны; снижает активность ферментов; поражает мозг

Йод

Суточная потребность составляет 0,15-0,3 мг.Входит в состав тироксина (гормон щитовидной железы); стимулирует обменные процессы.

Избыток йода: Багетова болезнь (увеличение щитовидной железы), пучеглазие, сердцебиение

Дефицит йода: зоб (увеличение щитовидной железы); кретинизм; понижение умственной способности. Минимальная норма 50-60 микрограмм.

Литий
Дефицит лития: маниакально-депрессивный психоз; шизофрения и др. психические заболевания

Молибден

Суточная потребность – около   2мг.

Роль в организме человека. Входит в состав молекулы фермента ксантиноксидазы; участвует в процессах превращения пуринов в мочевую кислоту; участвует в азотном обмене,  в реакциях окисления – восстановления, в ферментах. Антагонист меди. Координируемые атомы N,S.

При избытке: подагра (при недостатке меди); молибденоз; желудочно-кишечные заболевания (атаксия), приводит к дефициту меди; резкое нарушение обмена веществ; замедление роста и развития костной ткани (проявляются уже при содержании молибдена 4 мг/кг сухого вещества).

При дефиците: анемия; рак пищеварительного тракта

Натрий.
Суточная потребность -600-3000 мг.

Роль в организме. Поддержание необходимого осмотического давления и определенного кислотно-щелочного баланса; возбуждение нервных мышечных клеток; участие в водном обмене. Осуществляет перенос заряда, участвует в передаче нервного импульса. Исключен из клеток. Координируемый атом – кислород.

Избыток натрия: гипертония; болезненная чувствительность нервной системы; отложение солей.

Дефицит натрия: мышечные боли; слабость; уменьшение объема крови и других жидкостей в организме; сонливость.

Фосфор

Суточная потребность -1000-2000мг. 

Роль в организме: входит в состав структуры костной ткани; влияет на обмен углеводов и белков; стимулирует сокращение мышц; важен для центральной нервной системы; входит в состав внутриклеточных соединений (нуклеопротеиды), участвующих в передаче наследственных свойств: стабилизирует структуру ДНК и РНК, структуру рибосом. Содержится в уреазе. Координируемые атомы N,S.

При дефиците наблюдается остеопороз и другие заболевания костей.

Свинец

Суточная потребность в организме -0,35мг.

Избыток свинца: общая токсикация; заболевания центральной нервной системы, почек, печени; острая энцефалопатия; лейкомия; накапливается в костных тканях; рассеянный склероз; мышечная болезнь (проявляется при содержаниях в крови около 80 мкг/100 мл).

Сера.


Входит в состав аминокислот, витаминов, ферментов

Селен

Суточная потребность- 0,01мг. Влияние на организм. 

Обладает уникальными свойствами. Он первый защитник от рака кожи. Антираковый элемент; влияет на остроту зрения.

Избыток селена: заболевания дыхательных путей; выпадение волос; резкий упадок сил; в 10 раз токсичнее свинца; остро токсичен при содержаниях в пище более 5 мг/кг.

Дефицит селена: снижение сопротивляемости к раковым, сердечно-сосудистым заболеваниям; мышечная дистрофия; болезнь Кешана. При содержаниях в пище менее 0,5 мг/кг необходим как один из важнейших биофилов (снижает степень интоксикации в результате отравления ртутью, кадмием, теллуром, свинцом, мышьяком).

Максимальые его концентрации в мясе и молоке.

Кремний
.

Роль в организме человека.

Способствует усвоению кальция, улучшает структуру ногтей, волос, а также благоприятно влияет на кожу.

Участвует в метаболизме соединений тканей; стимулирует биосинтез ДНК
.

Дефицит кремния: туберкулез; диабет; проказы; гепатит; гипертония; катаракта; дизентерия; ревматизм; артрит; язва желудка; рак.

Содержится в орехах, хлебных злаках, яблоках, грушах и винограде.

Ванадий. 

Участвует в процессе кроветворения. Фиксирует азот, осуществляет окислительно-восстановительный катализ в превращениях эфиров, метаболизм железа.

Стронций
.

Участвует в формировании костной ткани
.

Избыток стронция: уровская болезнь, искривление костей, их ломкость, поражение суставов (при дефиците кальция); разрушает белковый комплекс (вытесняет свинец, фосфор, цинк); уменьшает выделение с мочой общего азота и мочевины; разрушает эритроциты в крови.

Цинк
Суточная потребность в организме -10-20мг.

Роль в организме.

Входит в состав 80 ферментов; синтез ферментов инсулина, полового гармона; участвует в поддержании кислотно-щелочного равновесия; нормальное функционирование гипофиза, поджелудочной железы; снижает уровень холестерина в крови; стимулирует деление клеток. Участвует в гидролизе фосфатов и синтезе РНК.

Избыток элемента в организме: способствует делению раковых клеток; анемия; нарушает газообмен и кислотность (рН) тканевой жидкости и плазмы крови; деформация костей. Пороговое значение 70 мг/кг.

Дефицит цинка: диабет; болезнь бери-бери; задержка роста и полового созревания; депрессия; простатит; куриная слепота; ухудшение обоняния, вкусовой чувствительности. Пороговое значение 30 мг/кг.

Приведенные выше данные свидетельствуют о том, что как избыток, так и дефицит наиболее распространенных элементов затрудняет обменные процессы в организме человека и является причиной многих заболеваний. Сложившийся естественный баланс сонахождения химических элементов в окружающей природной среде наследуют и живые организмы. Отклонения от этого баланса, за счет химического загрязнения воздуха, воды, почвы, по пищевым цепям передается человеку и вносит дисбаланс в круговорот элементов в системе его организма. 

· Ноосфера

Мы столь радикально изменили нашу среду, что теперь для того, чтобы существовать в этой среде, мы должны изменить себя.

Н.Винер.

Ближайший соратник Чарльза Дарвина английский биолог Томас Генри Гексли писал: “Откуда мы пришли, что за границы поставлены нашей власти над Природой и Природы над нами, к какой цели мы стремимся?..”

На вопрос, откуда мы пришли можно ответить так: мы – производное Природы, одного из ее составляющих – биосферы. На вопрос, что за границы поставлены нашей власти над Природой и Природы над нами,  можно ответить: этими границами является соблюдение законов эволюции биосферы. Современная и единственная цель нашего развития должна заключаться в коэволюции Человека и Природы. В противном случае мы можем стать вне эволюции, как вне закона. Под коэволюцией необходимо понимать такую деятельность человека, которая бы вписывалась в систему естественных законов, управляющих развитием биосферы, не выходила за рамки ассимиляционных функции окружающей среды, не влияла бы на ускорение или замедление протекающих процессов в биосфере, интенсивность которых определилась в ходе геологической истории развития биосферы.

Под ноосферой  бергсонианец  Е  Леруа (1927)  понимал, как современную стадию геологически переживаемой биосферой.

Представления у Тейяра де Шардена
 о ноосфере связаны  с гармонизированной общностью сознаний, эквивалентные сверхсознанию.

По В.И. Вернадскому ноосфера есть новое геологическое явление на нашей планете. В ней впервые человек становится крупнейшей геологической силой. Он может и должен перестраивать своим трудом и мыслью область своей жизни, перестраивать коренным образом по сравнению с тем, что было раньше. Перед ним открываются все более и более широкие творческие возможности.

В современном значении ноосфера представляет собой новое состояние биосферы, область разумного влияния на все ее составные элементы со стороны деятельности человека. При этом воздействии направление изменчивости биосферы берется под контроль со стороны разума. Предел этого воздействия определяется критическими параметрами устойчивости биосферы в направлении ее эволюции. Свойство же дальнейшего существования человека в ней определяется коэволюцией человека и биосферы.

Своей хозяйственной деятельностью человек изменяет лик природы с момента своего появления как разумного живого существа. В отличие от животных, имеющих только биологическую сущность, человек в процессе своего развития приобрел еще и социальную в рамках развития общества. В отличие от животных, эволюционирующих в направлении приспособительного отношения к окружающей среде, человек начал изменять среду под свои потребности, вначале бессознательно, затем сознательно в рамках увеличения темпов изъятия природных ресурсов. Это привело к возрастающему давлению на природную среду в результате формирования человеком грандиозных объемов отходов, которые уже не могла перерабатывать природа в рамках естественного круговорота вещества. Человек очень быстро превратился в колоссальную геологическую силу, изменившую лик природы такими темпами, которые не знала геологическая история за аналогичный промежуток времени. Он не только изменяет структуру воздействия на отдельные элементы экосферы: озоновый слой, атмосферу, гидросферу, литосферу, но и изменяет сущность эволюционного развития всей биосферы как таковой, на создание которой пошла почти вся геологическая история Земли.

· Признаки ноосферы

Таким образом, признаки ноосферы, в первую очередь, связаны с разумным влиянием человека на биосферу. Это сфера разума в биосфере в понимании В.И.Вернадского. В качестве вещественного субстрата материи в ноосфере выступает разумная деятельность человечества.

Человек, интенсивно потребляя топливно-энергетические ресурсы, вносит элемент энергетического дисбаланса  путем накапливания тепла за счет сжигания ископаемого топлива (накопленной энергии Протосолнца) и увеличения парникового эффекта за счет выбросов газов, в первую очередь углекислоты (СО2, СО и других составляющих топливно-энергетического загрязнения атмосферы). Он располагает атомной энергией, приступил к созданию управляемого термоядерного синтеза, открывающего путь к овладению энергией звезд, в которых происходит синтез тяжелых элементов из легких.  Вносит колоссальный эффект рассеяния тяжелых металлов в гидро- и литосфере. Происходит металлизация биосферы. Человек создает и рассеивает в биосфере новые элементы (радиоизотопы), создает новые синтетические материалы, которых не знала сама Природа и не научилась вовлекать их в круговорот путем их последовательного расщепления на составляющие компоненты.

Человек превратился в колоссальную силу, превышающую геологические процессы по энергетическим затратам в единицу времени, влияющую на ускорение темпов изменения структуры биосферы.

Эти признаки разумного влияния на экосферу (сферу жизни) заставили человечество поставить вопрос, связанный с проблемой выживания.

Последнее время под концепцией ноосферного развития понимается устойчивое развитие
 или коэволюция
 , то есть стратегия перехода к такому состоянию природы и общества, которое может называться эпохой ноосферы. При этом под термином коэволюция надо понимать адаптивность развития человека в раках эволюции биосферы.

Однако сложность проблемы состоит в том,  что нам не известны «помыслы» Природы. Ее развитие подвержено элементам случайности, самоорганизации,  результаты которых мы не можем предсказать. Поэтому под достаточно емким и понятным термином коэволюция мы должны понимать такие условия сосуществования с природной средой, которые определяются способностью среды восстанавливать собственные  качества с использованием ассимиляционных функций. Следовательно, нам необходима постановка такой задачи, чтобы , с одной стороны, выяснить предельные возможности асиммиляционной функции природной среды, с другой – найти механизм, способный регулировать даление на окружающую среду в границах ассимиляционной емкости природы. Не перешагнуть за этот предел – задача разума в системе ноосферного этапа развития. 

· Ноосферный этап
     или этап устойчивого (допустимого) развития.
Его суть заключается в таком развитии человеческого общества, когда экономические и экологические проблемы взаимоотношения с биосферой определяются совершенно другой парадигмой – не выживанием человечества, а сохранением экосферы в полной гармонии всего живого и неживого на Земле, сохранением ресурса естественной красоты природы (ландшафтов), гармонии ее с окружающим животным и растительным миром в форме сосуществующих биотопов, биоценозов и экосистем.

А.Д.Урсул определяет понятие ноосферы не как данности, а как будущего состояния человечества, к которому следует стремиться по пути устойчивого развития. При этом предполагается, что концептуальной моделью «устойчивого общества» является грядущая сфера разума. Н.Н. Моисеев под термином «устойчивое развитие» рекомендует понимать как стратегию переходного периода к такому естественному состоянию природы и общества, которое мы можем характеризовать термином «коэволюция» или «эпоха ноосферы»

Новая парадигма должна лечь в основу следующих мероприятий:

– решить проблему разумной плотности народонаселения на Земле с постепенной его стабилизацией на уровне не выше 8 миллиардов человек
;

– ликвидировать бедность;

– взять на вооружение допустимость (в рамках предельно-возможной нагрузки на биосферу) и достаточность экономического развития в рамках сбалансированных темпов восстановления биосферы. Есть точка зрения допустимого развития, которое определяет уровень такого давления на окружающую среду, которое компенсируется механизмом ассимиляционной функции природы. В этом случае  не придется тратить значительных средств, ресурсов, энергии на сохранение окружающей среды, поскольку эти функции выполняет сама  природа. В результате достигается сбалансированность уровней производства и потребления, сбалансированность темпов экономического роста и темпов восстановления качества среды
);

‑ возвысить культуру человеческого общества на всех уровнях его организации до границ гармонии с природой на основе экологии сознания (духа)
.

Однако здесь необходимо отметить несколько типов сложившихся естественноисторических отношений в системе человек-природа (таблица 41).

Таблица 45

Типы естественно-исторических отношений 

в системе Человек – Природа .

Классическая западноевропейская культурная традиция
Восточная культурная традиция
Российская культурная традиция

Субъект – объектное  взаимодействие
Объект – объектное  взаимодействие
Субъект – субъектное  взаимодействие

Природа выступает как пассивный материал для проявления творческих сил человека 
Благоговейное почитание природы до полного растворения в ней человеческого начала
Самоценность природы, активный материал, соразмерный статусу человека в мироздании

Теоретическая основа концепции устойчивого развития – теория биотической регуляции среды, стержнем которой является существование предела возмущения биосферы внешними факторами (предела хозяйственной емкости), ниже которого биота успешно осуществляет регулирование и обеспечивает устойчивость окружающей среды, выше – начинает  необратимо деградировать.

В настоящее время трактовка устойчивого развития осуществляется по-разному. В самом определении “устойчивое развитие” заложено некоторое противоречие между стагнацией и развитием. Тем не менее, специалисты под устойчивым понимают экономически поступательное развитие или устойчивость темпов экономического роста (по некоторым оценкам не более 2-3 % в год), при котором уровень давления на окружающую среду компенсировался бы темпами самовосстановления ее качеств. Другими словами, единственная возможность человечества выжить в условиях непрерывного роста потребностей – это использовать вековой механизм природной среды как саморегулирующейся системы. В этом смысл коэволюции человека с природной средой и смысл ноосферных преобразований.

Рассмотрим модель в рамках самого важного механизма использования природных ресурсов для достижения основной цели человека – удовлетворения его потребностей.

До времен индустриального развития у человеческого общества не было необходимости устанавливать какие-либо границы в использовании природных ресурсов; удовлетворение человеческих потребностей было ограничено отсутствием у человека достаточно мощных средств воздействия на природные ресурсы (воздух, воду, почвы, леса, минеральные ресурсы, биоту и т.д.).

Темпы используемых природных ресурсов определяли уровень развития разных народов мира. Однако эти темпы были не столь большими, чтобы человек почувствовал последствия этого потребления. К тому же потребности оставались еще небольшими в силу незначительной энерговооруженности людей. Эта энерговооруженность мерилась лошадиными силами, уровнем использования традиционных источников энергии, весьма небольшим уровнем использования невозобновляемых ресурсов: энергетических, минеральных и т.д. То есть, потребление ресурсов доиндустриального развития ограничивалось низким уровнем энерговооруженности человека. Природные системы весьма быстро восстанавливали свои качества, и человек не ощущал на себе тяжелое бремя последствий своей деятельности. Поэтому единственным стремлением человека в достижении благ по-прежнему оставалось неограниченное желание овладевать богатствами окружающего мира. Окружающая его природная система не напоминала о себе, разве что из-за растущего городского населения, да низкого уровня развития медицины иногда вспыхивали эпидемии, державшие под контролем чрезмерный его рост. Ренессанс человеческой культуры совпал с гармонией Человека и Природы. Насилие над природой, давление на нее хозяйственной деятельности человека не приводило к долговременным отрицательным последствиям: природа самоочищалась, восстанавливала свои свойства, используя всю мощь своих ассимиляционных функций в переработке отходов человеческой деятельности. Но это длилось недолго.

Расцвет индустриализации нанес сокрушительный удар природной среде, биоте. И однажды человечество вдруг осознало, что окружающий его мир представляет собой его дом, в котором необходимо следить за чистотой, не захламляя его отходами используемых  природных ресурсов.

Сущность мощного давления индустриального этапа развития цивилизации заключается в невиданных темпах освоения человеком энергии (вначале пара, затем электричества, наконец, атома). Они оказались разрушительными для окружающей среды.

Обозначилась тупиковая ситуация. Уровень жизни человека напрямую связан с потреблением природных ресурсов, но лишь до тех пор, пока среда восстанавливает свои качества на основе своих ассимиляционных функций. Как только темпы использования природных ресурсов превысили темпы восстановления качества природной среды, человек, чтобы выжить, должен (хочет он того или нет!) тратить новые ресурсы и энергию на поддержание качества среды обитания за счет снижения уровня жизни.

Для кого наступило великое осознание того, что надо улучшать качество среды, тот вступил на путь “охраны природной среды”, а значит и сохранения жизни на Земле. А для кого исключительно прибыль является по-прежнему смыслом жизни, тот не замечает (или не хочет замечать) изменений в окружающей среде. Он продолжает делать деньги за счет собственного здоровья, бедности окружающих, деградации природы и, главное, за счет будущих поколений, не оставляя шансов на развитие ни собственным детям, ни внукам.

Так человечество обрело проблему выживания. Всевозрастающие темпы использования природных ресурсов породили:

– мощное рассеяние энергии в биосфере (повышение энтропии биосферы) за счет сокрушительных темпов использования энергии былых биосфер в форме истощительного использования топливно-энергетических ресурсов;

– колоссальное количество выбросов в атмосферу газов, а в гидросферу – ингредиентов и поллютантов;

– громадное давление на почвенные ресурсы и биоту за счет перевнесения удобрений, пестицидов и гербицидов, что в свою очередь, привело к их деградации;

– громадные темпы металлизации биосферы за счет рассеяния используемых металлов в промышленности;

– появление новых химических, биологических веществ, которых природа никогда не знала и не может утилизировать без помощи человека.

Растет напряжение в биосфере. Выход из стрессовой ситуации теперь должен искать сам Homo sapiens, которого породила Природа.

Таким образом, эпоха индустриального развития человеческого общества, вне зависимости от общественных форм устройства государств, поставила проблему новых взаимоотношений хозяйственной деятельности человека и окружающей его природной среды. Эти отношения должны быть сбалансированными.

Есть несколько вариантов реализации модели устойчивого сосуществования человека и природы.

Первый. Стабилизация темпов экономического роста с одновременной стабилизацией и затем снижением численности населения. Восстановление качества окружающей природной среды за счет снижения потребления.

Второй. Сохранение темпов роста экономики и использования природных ресурсов, но в рамках их сбалансированного, рационального и синергетического использования. Во втором случае уменьшается (пропорционально росту темпов экономического развития) количество используемых ресурсов, отходов и вредного воздействия на окружающую среду от производства за счет внедрения новых и новейших технологий, вовлекаются в производство новые виды энергии, используются нетрадиционные источники энергии.

Третий. Сочетание первого и второго вариантов и коэволюции человека с биосферой в целом.

Коэволюция человека и природы означает безгранично долгое сосуществование человека и окружающей его природной среды в рамках естественной эволюции самой среды без такого давления на нее со стороны хозяйственной деятельности человека, которое могло бы изменить естественный ход эволюции самой природы. Другими словами, человечеству надо развиваться, вписываясь в естественные законы развития, которые ему еще необходимо познать . Коэволюция, таким образом, это  соразвитие общества и биосферы при их взаимном сохранении.

Причины перехода к экологически равновесному управлению относятся к 1983 г.

В 1983 г. ООН созвала Всемирную комиссию по окружающей среде и развитию. В отчете “Наше общее будущее”, 1987 г., прозвучало предупреждение о том, что человечество должно изменить многое в своей деловой активности и образе жизни.

Экономика должна удовлетворять нужды и законные желания людей, но ее рост обязан вписываться в пределы экологических возможностей планеты. Было заявлено: “Человечество способно сделать развитие устойчивым, удовлетворяя нужды настоящего, но при этом, не подвергая риску способность будущих поколений удовлетворять свои потребности” в ресурсах и окружающей среде.

Попытки регулировать рост народонаселения часто подвергаются критике. “Это похоже на селекцию – ликвидацию слабых элементов”, – сказал Вандана Шива, директор Исследовательского фонда по науке, технике и политике в области природных ресурсов в Дера-ан (Индия). – “Фашизм не уходит в тень надолго”, – добавил он. Такие агрессивные выступления нельзя назвать новыми. Между тем, начиная с 1968 г., когда биолог из Станфордского университета Пауль Эрлих подчеркнул связь между ростом народонаселения и деградацией окружающей среды <...> численность населения на земном шаре увеличилась с 3,5 до 5,5 млрд. человек”
. Сегодня превзойден уже рубеж 6 млрд. человек.

За последние годы темп прироста населения несколько снизился – с 2 до 1,7 %, и в ближайшие 10 лет население Земли будет увеличиваться примерно на 100 млн. человек в год.  97 % прироста приходится на развивающиеся страны.

Национальная академия наук США и Лондонское королевское общество, призывают обратить пристальное внимание на проблему количественного увеличения человечества. “Контроль за ростом народонаселения является важнейшим фактором наряду с контролем за ущербом, причиняемым окружающей среде, – отмечает нобелевский лауреат Генри Кендолл. – Люди, возражающие против идеи регулирования численности населения, не понимают, что, если мы не сделаем этого мягко, природа распорядится в самой жесткой манере”.

Главное, что знает человек определенно, так это верхний предел его давления на окружающую среду. Это великое осознание, за которое человечество заплатило деградацией биосферы. Оно увидело грань, за которой нет возможности для выживания. Остается одно, вернуться в биосферу, где действуют законы саморегуляции и развития ее системы, породившей самого человека.

Из сказанного выше вытекает совершенно иной подход к защите окружающей среды. Сущность заключается в том, что если мы сейчас тратим часть ресурсов и энергии именно на поддержание качеств среды обитания, то в условиях реализации модели устойчивого развития необходимость в этом значительно сократится. Сбалансированность в темпах экономики, использования ресурсов и саморегуляции биосферы решает проблему борьбы за “чистую среду”. Другими словами, проблема экологической безопасности перемещается в область достижения устойчивого развития. Возникает необходимость в управлении таким развитием на сбалансированном уровне. Не превысить темпы в использовании природных ресурсов, не перейти темпы развития экономики и потребления выше уровня самовоспроизводства среды обитания.

В рамках современного взгляда на концепцию устойчивого (допустимого) или ноосферного развития можно полагать, что человечество не обязательно будут вести мэтры науки, “знающие пути” и предписывающие их людям; человечество будет действовать либо по принципу здравого смысла, либо по обстоятельствам. Однако главное, что должны осознать все, так это направленность развития биосферы в рамках коэволюции ее с человеком разумным.

Выше мы показали, что история эволюции биосферы громадна и насчитывает около 4,1 миллиарда лет. Род человеческий не насчитывает и 3 миллионов лет. Человек же разумный вообще отмечен пределом не выше сорока тысяч лет. Следовательно, инерционность биосферы выше человеческой, по крайней мере, в 100000 раз! Отсюда можно сделать вывод о том, что все прогнозы о якобы существующей возможности вырождения жизни на планете с помощью бесхозяйственной деятельности человека или применения им средств массового поражения всего живого – несостоятельна. Человек может уничтожить сам себя, но уничтожить жизнь в биосфере – это ему не по зубам
. Биосфера – это архиинерционная система. Запущенный механизм ее развития по пути разнообразия и усложнения жизненных форм не остановить. Механизм этого движения обусловлен круговоротом вещества в биосфере и поддерживается энергетически Солнцем и Землей. А энергетические возможности Солнца могут быть исчерпаны, по крайней мере, только через 5 миллиардов лет, – Земли – не менее чем через 2,5 миллиардов лет. То есть, какими бы катастрофическими ни были последствия в результате просчетов или сумасшествия человечества, жизнь восстановит свои функции
 как доминанты своего развития по пути непрерывно усложняющихся форм во времени и пространстве. Биосфера, в силу своей колоссальной инерционности, без Homo sapiens быстро восстановит свои качества, как это она уже делала не раз в своей геологической истории. Великие потрясения биоценозов в докембрии, палеозое, мезозое только стимулировали усложнение жизненных форм и, в конце концов, привели к появлению разума. И величие разума должно состоять в том, что именно он осознает возможность трагического ухода человека со сцены эволюции, и сделает все, чтобы этого не произошло. Контуры этой катастрофы уже просматриваются. И если она все-таки произойдет, – значит, человек, кичащийся своим разумом, большего и не стоил! Но красота «помыслов» Природы, выраженная в законе самоорганизации, сама создала разум для предотвращения собственного вырождения. Очень хочется надеяться, что она и на этот раз не ошиблась…

· Экология духа

“Одно несомненно, что нет ничего несомненного, и что человек – самое жалкое и вместе с тем превосходящее всех существо”.

Плиний Старший (23 или 24-79)

Останавливаясь на трех вариантах взаимоотношения человека и природы, мы заметили, что у каждого общества есть свои традиции понимания этой сущности. Главное состоит в том, что человек есть производное природы; они неразделимы. Следовательно, коэволюция с биосферой – единственное, чему нет альтернативы в дальнейшем существовании человечества. Значит, это единство должно проникнуть в сознание каждого человека. Теперь-то мы знаем: как человек относится к природе, так и она к нему
. Только действия человека – сознательные, а природы – эволюционно-инерционные.

Мог ли человек, в рамках своего развития и использования достижений НТР, не совершить грубых ошибок по отношению к природе? Или все эти ошибки являются только результатом использования достижений НТР? Практика свидетельствует, что ни одна из цивилизаций нашей планеты не смогла избежать экологических потрясений, – при этом надо учесть то, что одной из важнейших целей государственного управления является прогнозирование и уход от таких потрясений. Уповать на “чистоту помыслов” по отношению к самому себе и Природе, – ничем не оправданное прекраснодушие. Как бы чисты ни были мысли у операторов ЧАЭС, любой металл окисляется, у него наступает радиационная усталость, возникают разного рода дислокации и т.п., а плановые проверки и ремонт требуют денег и денег. Единение с природой, ее коэволюция с человеком  может быть, хороши, как идеи, но практически настолько снижают рентабельность экономики, что это единение недостижимо без весьма и весьма дорогих государственных программ. Можно ли надеяться на выделение средств, если в повестке дня – секвестр бюджета, если денег не хватает врачам и учителям? Остается, действительно, только уповать, что “дух воспитывается культурой. Воспитывается примером, образом жизни, мысли. Какими будут помыслы, такими будут и взаимоотношения с окружающим миром”.

Экология духа – это структура взаимодействия окружающей природной среды и нашего сознания на уровне гармонии. Это чистота помыслов по отношению к себе и Природе. 

Это означает, что очень важно закрепить в нашем сознании необходимость действий в направлении к гармонии с окружающей нас природой... Воспитание чистоты помыслов по отношению к окружающему миру должны начинаться с воспитания духа человека по отношению к самому себе, затем ближним, к чистоте жилища и окружающему его пространству, природе, наконец. Нет лучшего примера, которому бы мог подражать человек, чем чистота воздуха, воды и неба.

Экология души – это душевная чистота и мечта о гармонии... А мечта сбывается, если, конечно, прилагается усилие к этому. Оно, это усилие, прилагается через образованность населения, через его осознание своего предназначения в обществе и природе. В чистоте помыслов – чистота духа. В естественной природной среде – естественное состояние и гармония животного и человека. Грязь – порождает грязь. Наплевательское отношение ко всему стимулирует плевок и под ноги. Грязные технологии рождают грязное производство. Грязная среда деформирует дух. Замкнутый круг возвращает человека к животному, не к первобытному, а «технологичному». И абсолютно не странно сейчас наблюдать опустившегося человека, конкурирующего за «добычу» возле помойки с такими же бомжами – собакой или кошкой, такими же неопрятными и опустившимися как человек. Как удивителен  закон унаследованности системы с ее составляющими. Деформированная система состоит из деформированных объектов этой системы. И не щадит деградация ни пошатнувшийся разум человека, ни опустившегося животного.

30. Парадокс развития

“Некогда предшественники наших химиков ожесточенно искали философский камень. Ныне наша амбиция возросла. Создавать не золото, а жизнь. И кто осмелится, видя то, что произошло за последние пятьдесят лет, сказать, что это простой мираж?..”

Пьер Тейяр де Шарден (1881-1955).

Является ли жизнь обычным следствием высшей ступени в организации материи во Вселенной, мы не знаем, поскольку не обладаем абсолютным знанием. Но то, что жизненная форма есть один из возможных вариантов предотвращения вырождения материи во Вселенной – факт, который трудно переоценить. В этом смысле приятно осознавать, что ты являешься частицей именно такой материи.

Однако различные взгляды на эволюцию человека в форме его взаимоотношений с природной средой позволяют вскрыть несколько неожиданностей, которые свидетельствуют о том, что мы еще мало понимаем суть происходящих событий. Вот несколько фактов, которые не так просто объяснить.

В истории развития человеческой цивилизации во времени возрастает:

– потребление;

– энерговооруженность;

– численность населения;

– уровень антропогенной нагрузки на окружающую природную среду.

Как следствие – изменяется качество окружающей среды. Мы даже говорим об уничтожении нами до 70 % биоты планеты. Наконец, мы говорим о вырождении человечества как вида, но при этом средняя продолжительность жизни человека растет! Растет вопреки ухудшению окружающей среды. Если на заре цивилизации средняя продолжительность жизни человека была на уровне 25 лет, то на пороге нашей эры она увеличилась до 43. Сейчас она превышает 63 года. Эта контрастность выступит еще более разительно, если мы сравним уровень антропогенной нагрузки на единицу поверхности наиболее развитых стран.

Антропогенная нагрузка и средняя продолжительность жизни населения в наиболее развитых в экономическом отношении странах выглядят следующим образом, таблица 42.

Таблица 46

Антропогенная нагрузка и средняя продолжительность жизни

Страны
Уровень относительной антропогенной нагрузки на единицу площади
Средняя продолжительность жизни населения


Нидерланды
41,5
77

Германия
19
74

Великобритания
16,1
74

Япония
16
79

США
3,4
70

Бывший СССР
1,1
63

Китай
1,1
61

Индия
1,0
55

Россия
0,7
59

Вывод напрашивается сам собой. Средняя продолжительность жизни тем выше, чем выше антропогенная нагрузка на окружающую среду (?!). Взятые статистические данные для более широкого круга наиболее благополучных в экономическом отношении стран дают возможность соотнести антропогенез со средней продолжительностью жизни человека. Величина коэффициента корреляции достигает значения +61 при уровне значимости 5 %. Это позволяет говорить о положительной и значимой (с вероятностью 95 %) корреляции сравниваемых параметров. Но, в таком случае, это уже противоречит всем существующим выводам о грядущем вымирании человечества за счет сокращения биоты и интенсивного давления на окружающую среду. Такая тенденция не просматривается в обозримом будущем, несмотря на то, что повсюду в средствах массовой информации рассказывают о каких-то экологических грядущих катастрофах, связанных с вымиранием человечества.

Вывод сам по себе парадоксален. Поскольку здесь увеличение средней продолжительности жизни также коррелирует с более возросшим уровнем социально-экономического развития общества за счет того же сокращения разнообразия биоты и за счет ограбления ресурсов, принадлежащих будущим поколениям. Наша цивилизация, т.о., живет уже в долг, а нашими кредиторами является не только теряющая свое разнообразие биосфера, но и грядущие поколения...

И все-таки. Цивилизация наша развивается скачкообразно. Эти скачки (бифуркации) связаны, в большей степени, с освоением новых видов энергии. Овладение механической энергией сменилось энергией огня и пара, затем электричества и атома, перспектива освоения последнего дает одновременно надежду и вселяет страх. Мучительность энергетического выбора заставляет человека оглядываться назад. Но туда дороги нет. Встав на путь научно-технического прогресса, человечество обречено идти вперед к новым источникам энергии, и оно обязательно ими овладеет и выйдет на ноосферный путь своего существования.

Человечество обречено изменять лик природы под свои потребности развития, поскольку берет от нее природные ресурсы во всех существующих формах. И это будет продолжаться всегда до тех пор, пока жив человек и существуют его потребности. Мы можем сожалеть об утраченной естественной красоты природы. Но этих уголков будет становиться все меньше. Мы можем (если сможем!) уменьшить темпы изменения лика природы за счет принятия самых совершенных концепций допустимого развития за счет экологизации сознания, но остановить этот процесс преобразования среды мы не в силах , потому что среда также является ресурсом.

Коэволюционный путь, который предлагается многими сторонниками идей  адаптированных темпов экономического развития к условиям существования природной среды также содержит в себе много неопределенного, так как мы не знаем каковы цели самой Природы, поскольку не обладаем абсолютным знанием. Но при этом мы уже представляем, что развитие в Природе происходит по законам эволюции через взаимодействие по принципу открытых систем, по принципу самоорганизации через случайность и бифуркации. А случайность не предсказуема. Остается полагаться только на разум, который и приобрел человек на пути осознания собственного «я», для того, чтобы соизмерять темпы своего развития с темпами изменения среды в рамках собственного выживания.

Заключение

“Что такое человек в Природе? Ничто по сравнению с бесконечностью и все в сравнение ни с чем... Это середина между ничем и всем...”

Б.Паскаль (1623-1662)

Мир, в котором мы живем, есть составная часть Вселенной. Сама же Вселенная является динамически развивающейся системой.

Процессы взрывного характера в галактиках, звездах сменяются длительными, относительно спокойными, этапами развития. Процессы, происходящие в мировом пространстве, оказывают влияние непосредственно на нас посредством взаимодействия полевых форм материи через физический вакуум, галактики, звездные, планетные системы.

Наша планетная Солнечная система, находясь на окраине Млечного Пути, охватывает по времени существования третью часть возраста Вселенной. Особенность нашей системы заключена в появлении жизни, признаки которой не установлены в ближайшем окружении звезд. В то же время можно утверждать, что она является следствием эволюции космического вещества, а на Земле были созданы лишь предпосылки для ее развития. Это дает основание надеяться на то, что мы не одиноки во Вселенной, и, в то же время, мы неповторимы и по образу и подобию, и по сути в силу огромного разнообразия возможностей самоорганизации материи в пространстве-времени.

Уникальная способность живого воспроизводить (реплицировать) самое себя посредством преобразования излучения и вещества (фотосинтеза) препятствует вырождению материи за счет ее самоорганизации. К чему это приведет в будущем, мы не знаем, но понятно одно, что сущность эволюции – в предотвращении вырождения (реструктуризации) материи путем создания самоорганизующихся структур, наподобие жизненных, способных к воспроизводству (репликации) себе подобных.

Песчинка Разума, затерянная в безграничных просторах Вселенной, является следствием ее эволюции. Подвластно ли Разуму влиять на самоорганизацию материи во Вселенной? Или это просто эпизод в саморазвитии материи? Наука, к сожалению, может пока только ставить такие вопросы. Но любая постановка вопроса это уже шаг к поиску... Увенчается ли он успехом, покажет будущее, которое заложено в нас и наших представлениях о судьбе дальнейшего развития разума. Положительный ответ на этот вопрос обосновывается следующими рассуждениями.

Во-первых, осознание того, что мы являемся частью природы и должны следовать законам ее развития в рамках коэволюции – это уже великое осознание. Главное заключается в том, чтобы мы не прервали тонкую нить надежды самоорганизации и самопознания путем изменения окружающей природной среды, в которой возможна жизнь.

Во-вторых, мы в общих чертах представляем сценарий развития будущего нашей планеты и Солнечной системы: через 5 миллиардов лет наше Солнце превратится в белого карлика, и одновременно наша планетная система будет уничтожена. Вырождение же человечества как биологического вида определено временными рамками куда более короткими. Но наши амбиции возросли, мы хотим оставаться вечными, хотя бы в разумном и духовном, не физическом стремлении. Но все течет, все изменяется…

В-третьих, эволюционирует и сама Вселенная. Вне зависимости от того, по какому сценарию будут развиваться события (модели Вселенной), она всегда будет оставаться непознанной и, в конечном счете, отличной от наших представлений о круговороте материи и движения в пространстве и времени.

В таком случае, чего добивается наш разум?

Просто он хочет знать, что произойдет за гранью того, что мы уже знаем... И это желание так же неистребимо, как желание глотка свежего воздуха в знойный день...
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Словарь терминов, не нашедших пояснения в тексте

Автокаталитические реакции – реакции, в которых один из продуктов служит катализатором превращения исходных веществ. Скорость автокаталитической реакции в течение некоторого времени (период индукции) весьма мала, но по мере накопления продукта-катализатора растет, достигает максимума и снова уменьшается вследствие израсходования исходного вещества. Иногда к автокаталитическим относят все реакции, продукты которых оказывают ускоряющее действие. Например, при цепном окислении органических соединений молекулярным кислородом одним из продуктов является пероксид ROOH, которых распадается с образованием свободных радикалов, инициирующих новые цепи окисления. Автокаталитический характер также имеют самосопряженные реакции.

Автоколебания – незатухающие колебания в диссипативной нелинейной системе, поддерживаемые за счет энергии внешнего источника, параметры которых (амплитуда, частота, спектр колебаний) определяются свойствами самой системы и в широких пределах не зависят от изменения начальных условий. Термин “автоколебания” ввел А.А. Андронов в 1928 г.
Автотрофы – живые организмы, синтезирующие из неорганического вещества (главным образом воды, углекислого газа, неорганических соединений азота) все необходимые для жизни органические вещества, используя энергию фотосинтеза – фототрофы (все зеленые растения) или хемосинтеза – хемотрофы (некоторые бактерии).

Адроны – частицы, участвующие в сильном взаимодействии: барионы (в т.ч. нуклоны – протоны и нейтроны) и мезоны. Адроны обладают сохраняющимися в процессах сильного взаимодействия квантовыми числами: странностью
, очарованием, красотой и др.)

Аннигиляция пары частица-античастица (от позднелатинского annihilatio – уничтожение, исчезновение) – один из видов взаимопревращения элементарных частиц. Возможность аннигиляция предсказана П.Дираком на основе развитой им квантовомеханической релятивистской теории электрона. В 1932 году в космических лучах были обнаружены первые античастицы – позитроны, а в 1933 зарегистрированы случаи аннигиляции пар электрон-позитрон. В настоящее время открыто много пар частиц-античастиц.

Античастица – элементарные частицы имеющие то же значение масс, спинов и других физических характеристик, что и их “двойники” – “частицы”, но отличающиеся от них знаками некоторых характеристик взаимодействия (зарядом).

Ареал – область распространения чего-либо.

Астрофизика – раздел астрономии, изучающей физическое состояние и химический состав небесных тел и их систем, межзвездной и межгалактической сред, а также происходящие в них процессы. Основные разделы астрофизики включают: физику планет и их спутников, физику Солнца, физику звездных атмосфер, межзвездной среды, теорию внутреннего строения звезд и их эволюции. Релятивистская астрофизика изучает объекты сверхплотных образований во Вселенной.

Аккреция – (от латинского accretio – приращение, увеличение) – падение вещества на звезду (планету, галактику или какое-либо другое космическое тело) из окружающего пространства. Процессом обратным по отношению к аккреции является истечение или выбросы вещества.

Астеносфера – слой пониженной твердости, вязкости в верхней мантии Земли, подстилающий литосферу. Верхняя граница астеносферы расположена на глубине около 100 км под материками и на глубине 50 км под океанами. Нижняя граница астеносферы проникает до глубины 350 км. Астеносфера играет важную роль в происхождении эндогенных процессов, протекающих в земной коре, а также в происхождении землетрясений.

Астрономическая единица – среднее расстояние от Земли до Солнца, принятое за 150 миллионов километров.

Аэробные организмы – организмы, способные жить только в присутствии атмосферного кислорода (почти все животные и растения, микроорганизмы). Энергию для жизнедеятельности получают в результате окислительных процессов с участием атом кислорода.

Барионы – (от греческого bars – тяжелый) – частицы с равным единице барионным числом. Все барионы являются адронами и имеют полуцелый спин, т.е., подчиняются статистике Ферми-Дирака. К барионам относятся нуклоны (протон и нейтрон), гипероны, очарованные барионы, а также барионные резонансы. Все барионы, кроме легкого протона, нестабильны и в свободном состоянии распадаются в конечном итоге на протон.

Барстеры – вспыхивающие галактические рентгеновские источники с интервалом повторения вспышек от нескольких минут до нескольких десятков часов. Открыты в 1975 году методами рентгеновской астрономии.

Белые карлики – компактные звезды с массами порядка около массы Солнца и радиусом 0,01 радиуса Солнца. Средняя плотность вещества внутри них составляет 105-106 г/см3. Светимость низка и составляет 10-4 % светимости Солнца. Находятся вблизи Солнечной системы. Количество белых карликов в среднем достигает величины 3-10 % от общего числа звезд в Галактики. Являются следствием эволюции звезд с массой, сравнимой с массой Солнца.

Белая дыра – гипотетический космический объект, эволюция которого представляет собой обращенный во времени гравитационный коллапс небесного тела с образованием черной дыры. По представлениям И.Д.Новикова (1964) вещество, находящееся первоначально в белой дыре, с течением времени расширяется и выходит из-под гравитационного радиуса белой дыры.

Биомасса – общая масса особей одного вида, группы видов или сообщества в целом на единицу поверхности или объема местообитания.

Биота – совокупность видов растений, животных и микроорганизмов, объединенных общей областью распространения. В отличие от биоценоза может характеризоваться отсутствием экологических связей между видами.

Биосфера – область активной жизни, охватывающая нижнюю часть атмосферы, гидросферу и верхнюю часть литосферы. В биосфере живые организмы (живое вещество) и среда их обитания органически связаны и взаимодействуют друг с другом, образуя целостную динамическую систему.

Биотоп – участок земной поверхности (суши или водоема) с однотипными условиями среды, занятый биоценозом.

Биоценоз – совокупность растений, животных, микроорганизмов, населяющих данный биотоп, характеризующихся определенными отношениями между собой и приспособленностью к условиям окружающей природной среды. Биотоп+биоценоз = экосистема.

Биофизика – раздел науки, посвященный изучению физических и физико-химический явлений в биологических объектах; ее целью является исследование фундаментальных процессов, лежащих в основе живой природы. Оформилась в 1961 году.

Бифуркация – (новолатинское – bifurcatio – раздвоенный) – приобретение нового качества движениями динамической системы при малом изменении ее параметров. Бифуркация соответствует перестройке характера движения реальной системы (физико-химической, физической, биологической и т.д.). Основы теории бифуркации заложены А.Пуанкаре и А.М. Ляпуновым в начале двадцатого века, затем эта теория была развита А.А. Андроновым и его учениками.

Бозоны – (бозе-частицы) – квазичастицы с нулевым или целочисленным спином. К ним относятся фотон, промежуточные векторные бозоны, глюоны, гравитон, бозоны Хиггса, а также составные частицы из четного числа фермионов, например, все мезоны, “построенные” из кварка и антикварка, атомные ядра с четным числом нуклонов (дейтрон, ядро гелия и т.пр.).

Галактика – Млечный Путь – (от греческого – galakticos – молочный, млечный) – обширная звездная система (содержащая до 1011 звезд), к которой принадлежит Солнечная система. Включает звезды, межзвездную среду, в том числе магнитные поля, частицы высоких энергий (космические лучи). По своей структуре наша галактика принадлежит к спиральным галактикам, в которой большая часть объема принадлежит форме диска (здесь сосредоточены в основном звезды населения-I, характеризующиеся разной светимостью, размерами и возрастом), а меньшая часть образует гало сферической формы (здесь сосредоточены звезды населения-II, представляющие в основном старые объекты, возраст которых близок к возрасту самой галактики и с массами 0,85 массы Солнца). В центральной части диска имеется утолщение (балдж). Поперечник диска имеет протяженность около 30 килопарсек, балджа – 8 килопарсек. Галактика имеет плоскость симметрии, которая называется галактической плоскостью и ось симметрии (ось вращения галактики). В галактической плоскости находятся типичные для спиральных галактик крупномасштабные образования – спиральные рукава. В них сосредоточены все горячие звезды высокой светимости и большая часть газово-пылевой материи. Солнце практически расположено в галактической плоскости на расстоянии около 10 килопарсек от галактического центра на внутреннем краю рукава, носящего название рукава Ориона. Период вращения галактики вокруг Солнца составляет по разным оценкам 220-250 миллионов лет, так называемый галактический год. Линейная скорость вращения составляет величину 220-250 км/сек.

Генезис – происхождение.
Ген – (от греческого – gen – род, происхождение) – наследственный фактор, единица наследственного материала, ответственная за формирование какого-либо элементарного признака. У высших организмов (эукариот) входит в состав хромосом. Дискретные наследственные признаки были открыты в 1865 году Г.Менделем. В 1909 г. В.Иогансен назвал их генами. Развитие молекулярной генетики привело к раскрытию химической природы генетического материала и представлению о гене, как об участке молекулы ДНК (у некоторых вирусов РНК) со специфическим набором нуклеотидов, в линейной последовательности которых закодирована генетическая информация. Каждый ген ответственен за синтез определенного белка (фермента и др.). Контролируя их образование, ген управляет всеми химическими реакциями организма и определяет его признаки. Уникальное свойство генов – сочетание их высокой устойчивости (неизменяемости в ряду поколений) со способностью к наследуемым изменениям – мутациям, которые являются источником генетической изменчивости организмов и основой для действия естественного отбора.

Генотип – совокупность всех генов организма, составляющих его генетическую конституцию.

Гипероны – (от греческого – hyper – над, сверх, выше) – барионы, с отличным от нуля значением странности, распадающиеся благодаря слабому (или электромагнитному) взаимодействию и имеющие вследствие этого времена жизни, на много порядков превышающие характерное время сильного взаимодействия. Поэтому гипероны условно относят к квазистабильным частицам. Как все барионы гипероны являются адронами и имеют полуцелый спин. Убедительные доказательства их существования получены в 1951 году.

Глюоны – (от греческого glue – клей) – нейтральные частицы со спином 1 и нулевой массой, обладающие специфическим цветовым зарядом (цветом); являются переносчиками сильного взаимодействия между кварками и “склеивают” их в адроны.

Гондвана – гипотетический материк, который существовал в южном полушарии, по мнению одних геологов, с начала палеозойской эры и частично в мезозойскую эру, а по мнению других – во второй половине палеозойской эры. В этот материк входили части современных материков Южной Америки и Африки, Аравии, Индия, Австралия и, возможно, часть Антарктиды. В триасе и юре большая часть Гондваны погрузилась под уровень Индийского океана, что привело к расчленению единого материка.

Гравитационное взаимодействие – тип фундаментальных взаимодействий (наряду с сильным, электромагнитным и слабым), который характеризуется участием гравитационного поля (поля тяготения) в процессах взаимодействия. По современным представлениями любое взаимодействие частиц осуществляется путем обмена виртуальными (или реальными) частицами – переносчиками взаимодействия. Так, переносчиками электромагнитного взаимодействия является квант электромагнитного поля – фотон, переносчиком слабого взаимодействия в современной объединенной теории электрослабого взаимодействия – промежуточные векторные бозоны. Предполагается, что сильное взаимодействие переносят глюоны, “склеивающие” кварки внутри адронов.

Двойные звезды – пары звезд, обращающихся вокруг общего центра масс.

Динамическая система – реальная система (химическая, физическая, биологическая и др.) эволюция которых однозначно определяется начальным состоянием. Характеризуется видом, локальным свойством, критериями поведения.

Живое вещество – совокупность живых организмов биосферы, числено выраженная в элементарном химическом составе, массе и энергии. Понятие введено В.И.Вернадским в его учении о биосфере и роли живых организмов в круговороте веществ и энергии в природе.

Звездные скопления – гравитационно связанные группировки звезд одинакового возраста и совместного происхождения. Различают шаровые и рассеянные скопления.

Звездообразование – процесс превращения облаков разреженного газа в плотные самосветящиеся газовые шары – звезды. Звездообразование заключается в постепенном сжатии под влиянием собственной гравитационной силы определенного объема межзвездного газа до значений температуры и плотности, достаточных для возникновения термоядерных реакций в центре образующегося сгустка и прекращения дальнейшего сжатия. Образовавшаяся звезда достигает главной последовательности и начинает термоядерный тип своей эволюции.

Изостазия – равновесное состояние земной коры и мантии, вызванное действия гравитационных сил, при котором земная кора как бы плавает на более плотном и пластичном подкоровом слое.

Ионосфера – ионизованная часть верхней атмосферы Земли. Расположена на высоте более 50 км. Верхней границей ионосферы является внешняя часть магнитосферы Земли. Ионосфера представляет собой природное образование разреженной слабоионизованной плазмы, находящейся в магнитном поле Земли и подвергающейся воздействию ионизующего излучения Солнца. Только благодаря ионосфере возможно распространение радиоволн на далекие расстояния.

Квазары – (от английского quasar, сокращенно от quasistellar radiosource – квазизвездный источник радиоизлучения) – космические объекты чрезвычайно малых угловых размеров, имеющие значительные красные смещения линий в спектрах, что указывает на их большую удаленность от Солнечной системы
, достигающую нескольких тысяч мегапарсек. Это образования окраин Вселенной. Квазары излучают в десятки раз больше энергии, чем самые мощные галактики. Источник их энергии точно не известен.

Квантовая механика – (волновая механика) – теория, устанавливающая способ описания и законы движения физических систем, для которых величины, характеризующие систему и имеющие размерность действия, оказываются сравнимыми с постоянной Планка h. Этому условию удовлетворяют движения микрочастиц (электронов в атоме, атомов в молекулах, нуклонов в ядрах и т.д.). Однако в некоторых случаях специфическими квантовыми свойствами обладают макроскопические системы как целое.

Кварки – самые малые, микроскопические частицы со спином 1/2 и электрическим зарядом, кратным 1/3, элементарные составляющие всех адронов: барионов и их мезонов. Это конечные бесструктурные образования, размер которых составляет > 10-12 см. К началу 80-х годов известно 5 типов кварков. Имеются серьезные основания предполагать и шестой тип.

Каталитические процессы – ускоряющие химические реакции. Катализаторами выступают различные вещества, влияющие на изменение скорости химических превращений. Катализаторы, замедляющие скорости химических реакций, называют ингибиторами. Биологические катализаторы называются ферментами. Каталитическими веществами служат синтетические алюмосиликаты, металлы платиновой группы (платина, осмий, иридий, палладий), серебро, никель и др. Естественные алюмосиликаты группы железа, магния, кальция на ранних стадиях эволюции вещества в Солнечной системе могли входить в структуру соединений (глинистых минералов), ускоряющих процесс формирования преджизненных форм не только на Земле, но и в открытом космическом пространстве в присутствии воды, углерода (углекислоты).

Конвекция – перенос массы в результате перемещения сплошной среды (газа, жидкости). Различают свободную, вынужденную и капиллярную конвекции.

Корпускулярно-волновой дуализм – важнейшее универсальное свойство природы, заключающееся в том, что всем микрообъектам присущи одновременно и корпускулярные и волновые характеристики. Так например, электрон, нейтрон, фотон в одних условиях проявляют себя как частицы, движущиеся по классическим траекториям и обладающие определенной энергией и импульсом, а в других – обнаруживают свою волновую природу, характерную для явлений интерференции и дифракции частиц. Корпускулярно-волновой дуализм лежит в основе квантовой механики и квантовой теории поля.

Космические скорости – скорости, употребляемые в астрономии и динамике космических полетов. Различают три типа скоростей. Первая космическая скорость (круговая скорость) – скорость, которую необходимо придать объекту, чтобы он стал искусственным спутником Земли (около 7,9 км/сек). Вторая космическая скорость (параболическая скорость) – скорость, которую необходимо сообщить телу, чтобы он преодолел земное притяжение, но не вышел из пределов Солнечной системы (около 11,2 км/сек). Третья космическая скорость, при которой тело покидает Солнечную систему ‑ около 16 км/сек.

Лептоны – (от греческого leptos – легкий) – группа элементарных частиц, обладающих только слабым и (при наличии электрического заряда) электромагнитным взаимодействием. Все лептоны имеют спин 1/2. К их числу относятся : электрон, электронное нейтрино, мюон и мюонное нейтрино, тау-лептон и тау-нейтрино, а также их античастицы.

Литосфера – верхняя каменная оболочка Земли, включающая земную кору.

Литосферная плита – крупный (несколько тыс. километров в поперечнике) блок земной коры, включающий не только континентальную, но и сопряженную с ней океаническую кору. Ограничен со всех сторон сейсмически и тектонически активными зонами глубинных разломов.

Мезоны – нестабильные элементарные частицы с нулевым или целым спином, принадлежащие к классу адронов и не имеющие барионного заряда. К мезонам относятся пи-мезоны, К-мезоны и некоторые резонансы. Мезоны являются переносчиками ядерных сил. Мюон, который прежде (а иногда и сейчас) называли мю-мезоном, фактически мезоном не является; это лептон.

Метаболизм – обмен веществ. В более узком смысле метаболизм – промежуточный обмен, то есть, превращение определенных веществ внутри клеток с момента их поступления до образования конечных продуктов (например, метаболизм белков, метаболизм глюкозы и т.д.).

Мутагенез – процесс возникновения в организме наследственных изменений – мутаций. Основа мутагенеза – изменения в молекулах нуклеиновых кислот, хранящих и передающих наследственную информацию.

Мутагены – физические и химические факторы, вызывающие наследственные изменения – мутации; ионизирующее и ультрафиолетовое излучения, различные химические соединения (иприт, азотистая кислота) и др.

Мутанты – организмы, отличающиеся от исходного (дикого) типа каким-либо наследственным отклонением, возникающим в результате мутации.

Мутации – (от латинского – mutatio – изменение, перемена) – возникновение естественным или искусственным путем изменений наследственных свойств организма в результате перестроек и нарушений в генетическом материале организма – хромосомах и генах. Мутации – основа наследственной изменчивости в живой природе.

Нейтрино – стабильная незаряженная частица со спином 1/2 и, по-видимому, нулевой массой. Относится к лептонам. Нейтрино участвуют только в слабых и гравитационных взаимодействиях и поэтому чрезвычайно слабо взаимодействуют с веществом. Различают электронное нейтрино, всегда выступающее в паре с электроном или позитроном, мюонное нейтрино, выступающее в паре с мюоном и тау-нейтрино, связанное с тяжелым лептоном. Каждый тип нейтрино имеет свою античастицу.

Неодарвинизм – эволюционная концепция, созданная в 80-90-х годах 19 века. Основоположник неодарвинизма ‑ А. Вейсман. Концепция, пытавшаяся увязать данные цитологии об оплодотворении с эволюционной теорией и дополнить дарвиновское представление о естественном отборе, содержала ценные идеи (например, роль хромосом в наследственности, отрицание наследственности приобретенных признаков). Сегодня считается устаревшей.

Нуклоны – частицы (протоны и нейтроны), слагающие ядро атома.

Нуклеиновые кислоты – (полинуклеотиды) – высокомолекулярные органические соединения, образованные остатками нуклеотидов. В зависимости от того, какой углевод входит в состав нуклеиновых кислот – дезоксирибоза или рибоза, различают дезоксирибонуклеиновую (ДНК) и рибонуклеиновую (РНК) кислоты. Последовательность нуклеотидов в нуклеиновых кислотах определяет их первичную структуру. Нуклеиновые кислоты присутствуют в клетках всех живых организмов и выполняют важнейшие функции по хранению и передаче генетической информации, участвуют в механизмах, при помощи которых она реализуется в процессе синтеза клеточных белков. В организмах находятся в свободном состоянии и в комплексе с белками (нуклеопротеиды).

Нуклеотиды – фосфорные эфиры нуклеозидов. Состоят из азотистого основания, углевода и остатка фосфорной кислоты. Соединения из одного, двух, трех или нескольких остатков нуклеотидов называются, соответственно, моно-, ди-, три- или полинуклиотидами. Нуклеотиды – составная часть нуклеиновых кислот, коферментов и других активных соединений.

Пангея – гипотетический материк, объединяющий в палеозое современные материки. Раскол и раздвижение его связывают с образованием новой системы конвекционных течений в мантии.

Парадигма – 1) строго научная теория, воплощенная в системе понятий, выражающих существенные черты действительности; 2) исходная концептуальная схема, модель постановки проблем и их решения, методов исследования, господствующих в течение определенного исторического периода.

Плазма – ионизованный газ, в котором концентрации положительных и отрицательных зарядов равны (квазинейтральность). В состоянии плазмы находится подавляющая часть вещества во Вселенной. Около Земли плазма существует в виде солнечного ветра и ионосферы. Высокотемпературная плазма (десятки, сотни миллионов градусов Кельвина) из смеси дейтерия и трития исследуется с целью управляемого термоядерного синтеза. Низкотемпературная плазма (менее 100000°К) используется в газоразрядных приборах, МГД-генераторах, плазмотронах и т.д.

Планетарная туманность – галактические туманности, которые при наблюдении в телескоп имеют вид круглых или овальных дисков, напоминающих диски планет, а также колец. Состоят из космической пыли и газа. В центре планетарной туманности всегда находится звезда с очень высокой температурой – источник свечения туманности. Средний диаметр туманности – 10000 астрономических единиц.

Персистентные формы – (от латинского persisto – упорствую) – организмы, сохраняющиеся в процессе эволюции в неизменном виде, так называемые “живые ископаемые”, или филогенетические реликты (кистеперая рыба латимерия, моллюск неопилина).

Пульсары – пульсирующие источники радиоизлучения. Космические источники импульсного электромагнитного излучения, открытые в 1967 году группой Э.Хьюиша (Великобритания). Импульсы пульсаров повторяются с периодом от нескольких долей секунд до секунд с высокой точностью. Большинство пульсаров излучает в радиодиапазоне от метровых до сантиметровых волн. Радиопульсары отождествляются с быстровращающимися нейтронными звездами, у которых имеется активная область, генерирующая излучение в узком конусе. Этот конус бывает направлен в сторону наблюдателя через промежуток времени, равный периоду вращения звезды. Энергия излучения черпается из вращения звезды, поэтому ее период вращения (период пульсара) постепенно возрастает. Кроме радиопульсаров открыты пульсары, наблюдающиеся только в рентгеновском или гамма-диапазонах. Они имеют периоды от нескольких до сотен секунд и входят в тесные системы двойных звезд. Источником энергии их излучения, согласно современным представлениям, является гравитационная энергия, выделяющаяся при аккреции на нейтронную звезду или черную дыру вещества, перетекающего от соседней нормальной звезды.

Резонансы – резонансные частицы, адроны, которые могут распадаться за счет сильного взаимодействия и поэтому имеют крайне малое время жизни порядка 10-24 с.

Реликт – организм, вещь или явление, сохранившиеся как пережиток минувших эпох, как остаток явлений далекого прошлого.

Реликтовое излучение – фоновое (остаточное) космическое излучение, спектр которого близок к спектру абсолютно черного тела с температурой около 3°К. Наблюдается на волнах от нескольких мм до десятков см, практически изотропно. Происхождение реликтового излучения связывают с эволюцией Вселенной, которая в пролом имела высокую температуру и плотность излучения.

Релятивистская астрофизика – раздел астрофизики, изучающий на основе общей теории относительности (теория тяготения А.Эйнштейна) свойства сверхплотных космических тел – нейтронных звезд и черных дыр.

Сверхновые звезды – внезапно вспыхивающие звезды, мощность излучения которых во время вспышки во много тысяч раз превышает мощность вспышки новой звезды. К взрыву сверхновой приводит гравитационный коллапс. При взрыве центральная часть становится нейтронной звездой (пульсаром), а вещество внешних слоев выбрасывается со скоростью в несколько тысяч км/сек и образует волокнистую туманность (пример – Крабовидная туманность).

Строматолиты – карбонатные мелководные постройки в области смешения пресных и морских вод, образованные древнейшими организмами (сине-зелеными водорослями), жившими в протерозое, венде, кембрии, ордовике.

Тектонические циклы – определенная последовательность тектонических процессов, благодаря которым геосинклиналь превращается в платформу. Охватывает интервалы геологического времени продолжительностью в 150-250 миллионов лет (галактический год). Завершаются эпохами складчатости (горообразования). Это этапы общей направленной геологической эволюции Земли.

Термодинамика – раздел физики, изучающий наиболее общие свойства макроскопических систем, находящихся в состоянии термодинамического равновесия, и процессы перехода между этими состояниями (неравновесные процессы изучает термодинамика неравновесных процессов). Она возникла в первой половине 19 века в связи с развитием теории тепловых машин (С.Карно) и установлением закона сохранения энергии (Ю.Р.Майер, Дж.Джоуль, Г.Гельмгольц). Основные этапы термодинамики связаны с именами Р.Клаузиуса, У.Томсона, В.Нернста.

Термоядерные реакции – реакция слияния легких ядер в более тяжелые, происходящие при высоких температурах. Сопровождаются выделением колоссальной энергии. Основной источник энергии звезд.

Триггер – внезапный спусковой механизм (переключатель), скачкообразно изменяющий состояние любой физической, химической, физико-химической и других систем, развивающихся самопроизвольно или под влиянием внешних воздействий.

Туманности (в астронимии) – внутригалактические облака разреженных газов и пыли. Преимущественно газовые туманности выделяются в планетарные (правильной формы) и диффузные (неправильной формы). Пылеватые туманности подразделяются на светлые (светятся отраженным светом) и темные (видны на фоне Млечного пути).

Управляемый термоядерный синтез – синтез легких ядер в более тяжелые, идущий с выделением колоссальной энергии и могущий служить для ее производства. Условия достижимости термоядерного синтеза достигаются в плазме с температурой более 10000000°К. Решение проблемы управляемого синтеза позволит обеспечить потребности человека энергией на неограниченный срок.

Фазовый переход – переход вещества из одной фазы в другую. В термодинамике рассматриваются только равновесные фазовые переходы. Различают фазовые переходы первого и второго рода. Фазовые переходы первого рода – превращения, при которых плотность вещества, термодинамические потенциалы, энтропия меняются скачкообразно, выделяется или поглощается теплота фазового перехода (испарение, плавление и обратные им процессы – конденсация, кристаллизация, а также полиморфные превращения веществ). Фазовые переходы второго рода – превращения, при которых плотность вещества, энтропия и термодинамические потенциалы не испытывают скачкообразных изменений, а теплоемкость, сжимаемость, коэффициент термического расширения фаз меняются скачкообразно (переход гелия в сверхтекучее состояние, переход железа из ферромагнитного в парамагнитное состояние).

Фотон – квант электромагнитного поля, нейтральная элементарная частица с нулевой массой и спином 1. Переносчик электромагнитного взаимодействия между заряженными частицами.

Цефализация – (от греческого – kephale – голова) – процесс обособления головы и включения одного или более туловищных сегментов в головной отдел у животных в процессе их исторического развития.

Экосистемы – единый природный комплекс, образованный живыми организмами и средой их обитания, в котором живые и косные компоненты связаны между собой обменом вещества и энергией. Термин введен английским фитоценологом А.Тенсли (1935).

Крупнейшие исследователи естествознания

Аристотель – (384-322 г. до н.э.) – древнегреческий ученый и философ. Ученик Платона в Афинах. Наставник Александра Македонского. В 335 г основал Ликей, или перипатетическую школу (чтение лекций при прогулке). Энциклопедист своего времени. Основоположник логики, силлогистики. Основные сочинения: логический свод “Органон”, “Метафизика”, “Физика”, “О возникновении животных”, “О душе”, “Этика”, “Политика”, “Риторика”, “Поэтика”.

Больцман Людвиг – (1844-1906) – австрийский физик, один из основателей статистической физики и физической кинетики. Иностранный член Петербургской АН (1899). Вывел функцию распределения, названную его именем, и основное кинетическое уравнение газов. Дал (1872) статистическое обоснование второго начала термодинамики. Вывел закон излучения (закон Стефана-Больцмана).

Бор Нильс Хенрик Давид – (1885-1962) – датский физик, один из создателей современной физики. Основатель Института теоретической физики в Копенгагене, одного из важнейших мировых научных центров. Иностранный член АН СССР (1929). В 1943 году работал в США. Создал теорию атома, в основу которого были предложены постулаты (основные допущения в квантовой теории атома). Важные работы по теории металлов. Труды по философии естествознания. Нобелевский лауреат 1922 года.

Вайнберг Стивен – (род.1933) – американский физик. Основные работы по физике элементарных частиц. Нобелевский лауреат (совместно с А. Саламом, Ш. Глэшоу) за создание объединенной теории электромагнитного и слабого взаимодействий.

Вегенер Алфред Лотар ‑ (1880-1930). Немецкий геофизик. Вначале получил образование в области метеорологии, затем проблемами эволюции земной коры. Участник (1906-1908, 1912-1913) и руководитель (1929-1930) экспедиций в Гренландию, где и погиб. Один из основоположников развития концепции дрейфа материков или гипотезы мобилизма.

Вейсман Август – (1834-1914) – немецкий зоолог. Основатель неодарвинизма. Предвосхитил современные представления о дискретности генов, их локализации в хромосомах и роли в онтогенезе.

Вернадский Владимир Иванович – (1863-1945) – выдающийся русский энциклопедист, основатель геохимии, биогеохимии, радиогеологии. Академик Петербургской АН с 1912 г., профессор Московского университета (1898-1911); ушел в отставку в знак протеста против притеснения студенчества. Автор многочисленных трудов по естествознанию, биосфере, ноосфере, философии, науковедению, организатор и директор Радиевого института (1929, ныне Институт геохимии и аналитической химии РАН его имени). Им открыт основной закон Природы о “всюдности” химических элементов (закон Вернадского).

Гамов (Джордж) Георгий Антонович – (1904-1968) – американский физик-теоретик. Родился в России, с 1933 г. за границей, с 1934 в США. Разработал теорию альфа-распада. Автор гипотезы “горячей” Вселенной. Ему принадлежит первенство в обосновании наличия в межзвездной среде водорода и гелия. Первый сделал расчет генетического кода.

Гексли Томас Генри – (1825-1895) – английский биолог, соратник Ч.Дарвина и виднейший пропагандист его учения. Иностранный член-корреспондент Петербургской АН (1864). Президент Лондонского Королевского общества (1883-1885). Сравнительно-анатомическими исследованиями доказал морфологическую близость человека и высших обезьян.

Гейзенберг Вернер – (1901-1976) – немецкий физик-теоретик, один из создателей квантовой механики. Предложил (1925) матричный вариант квантовой механики. Сформулировал (1927) принцип неопределенности; ввел концепцию матрицы рассеяния (1943). Известные труды по структуре атомного ядра, релятивистской квантовой механике, единой теории поля, теории ферромагнетизма, философии естествознания. Нобелевский лауреат 1932 года.

Геттон Джеймс – (1726-1797) – шотландский геолог, основоположник плутонизма. Представлял историю Земли как повторение циклов разрушения одних континентов и создание других. Указал на сходство древних и современных геологических процессов.

Джинс Джеймс Хопвуд – (1877-1946) – английский физик и астрофизик. Основные работы по кинетической теории газов, теории теплового излучения, строению и эволюции звезд, звездных систем и туманностей. Вывел (1905-1909) независимо от Рэлея закон излучения, названный именем Джинса-Рэлея. Автор космологической гипотезы.

Евклид – древнегреческий математик. Работал в Александрии в 3 веке до нашей эры. Главные труды “Начала” (15 книг), содержащие основы античной математики, элементарной геометрии, теории чисел, общей теории отношений, метода определения площадей и объемов, включавшего элементы теории пределов. Оказал огромное влияние на развитие математики. Имел работы по астрономии, оптике, теории музыки.

Клаузиус Рудольф Юлиус Эмануэль – (1822-1888) – немецкий физик, один из основателей термодинамики и молекулярно-кинетической теории теплоты. Иностранный член Петербургской АН (1878). Дал одновременно с У.Томсоном первую формулировку второго начала термодинамики (1850), ввел понятие энтропии (1865). Обосновал уравнение Клайперона-Клаузиуса. Поддержал гипотезу “тепловой смерти” Вселенной.

Лобачевский Николай Иванович – (1792-1856) – русский математик, создатель неевклидовой геометрии. Ректор Казанского университета (1827-1846). Его открытие (1826, опубл. 1829-1830), не получившее признание современников, совершило переворот в представлении о природе пространства, в основе которого более 2 тыс. лет лежало учение Евклида, и оказало огромное влияние на развитие математического мышления. Труды по алгебре, математическому анализу, теории вероятностей, механике, физике и астрономии.

Ломоносов Михаил Васильевич – (1711-1765) – первый и выдающийся русский ученый-эниклопедист, поэт, заложивший основы русского литературного языка, художник, историк, поборник просвещения и науки, отечественной экономики, геологии, астрономии. Развил идеи атомно-молекулярного строения вещества, сформулировал принципы движения и сохранения материи, заложил основы физической химии, открыл атмосферу Венеры, описал строение Земли и показал основы происхождения руд и металлов. Его имя увековечено в названиях структур Земли, планет Солнечной системы.

Ляпунов Александр Михайлович – (1857-1918) – русский математик и механик, академик Петербургской АН (1901). Создал современную теорию устойчивости равновесия и движения механических систем с конечным числом параметров. Труды по дифференциальным уравнениям, теории вероятностей.

Герман Джозеф Меллер – (1890-1967 – американский генетик, один из основоположников радиационной генетики. В 1933-1937 гг. работал в СССР. Экспериментально доказал возможность возникновения искусственных мутаций под действием рентгеновских лучей (1927). Участвовал в разработке теории хромосомной наследственности. Нобелевский лауреат 1946 г.

Менделеев Дмитрий Иванович – (1834-1907) – выдающийся русский химик, ученый-энциклопедист. Открыл (1869) один из основных и всеобщих законов естествознания – периодический закон химических элементов. Его основной труд “Основы химии” (1869) был переиздан 13 раз. Автор фундаментальных исследований по химии, химической технологии, физике, метрологии, воздухоплаванию, метеорологии, экономике, народному просвещению, сельскому хозяйству. Он заложил основы теории растворов, предложил промышленности способ разделения нефти, изобрел вид бездымного пороха. Одни из инициаторов создания русского химического общества. Профессор Петербургского университета (1865-1890), ушел в отставку в знак протеста против притеснения студентов. Член Петербургской АН, в 1890 году выдвигался в академики, но был забаллотирован, что вызвало резкий общественный протест. Первый ректор Главной палаты мер и весов. В честь Д.И.Менделеева назван элемент третьей группы периодической системы с атомным номером 101; его имя увековечено в названии подводного хребта в центральной части Северного Ледовитого океана, в названиях структур исследуемых планет Солнечной системы.

Мендель Григор Иоганн – (1822-1884) – австрийский естествоиспытатель, основоположник учения о наследственности. Применив статистические методы анализа результатов по гибридизации сортов гороха (1856-1863) сформулировал закономерности наследственности: закон единообразия гибридов первого поколения; закон расщепления гибридов второго поколения; закон независимого комбинирования признаков (независимого расщепления). Основоположник генетики.

Ньютон Исаак – (1643-1727) – выдающийся английский математик, механик, астроном, механик, физик. Создатель классической механики. Член (1672) и президент (с 1703) Лондонского королевского общества. Фундаментальные труды: “Математические начала натуральной философии”, “Оптика”. Разработал независимо от Г.Лейбница дифференциальное и интегральное исчисления. Открыл дисперсию света, хроматическую аберрацию, исследовал интерференцию и дифракцию света, развил корпускулярную теорию света и высказал гипотезу и волновой и корпускулярной природе света. Построил первый зеркальный телескоп. Сформулировал основные законы классической механики (ныне носящие название законов Ньютона), в т.ч. закон всемирного тяготения (F = -Gm1m2/r2, где G ‑ гравитационная постоянная, универсальная мировая константа
, m1 и m2 ‑ массы тяготеющих тел, а r ‑ расстояние между ними), дал теорию движения небесных тел. Пространство и время считал абсолютными. Именем Ньютона названа единица силы в системе СИ; бином, выражающий целую положительную степень суммы двух слагаемых через степени этих слагаемых; кольца, наблюдающиеся при освещении монохроматическим светом вокруг точки соприкосновения сферических поверхностей двух линз или выпуклой сферической линзы с плоской пластинкой.

Ольберс Генрих Вильгельм – (1758-1840) – немецкий астроном, по образованию врач. Известен трудами по астрономии (наблюдение комет, методы определения их орбит). Открыл 7 комет, маленькую планету в Поясе Астероидов (1802) Палладу и Весту (1807).

Онсагера Ларс – (1903-1976) – норвежский физик-теоретик, физико-химик. Один из создателей термодинамики неравновесных процессов. Установил теорему (1931) о соотношении взаимности, устанавливающую связь между кинетическим коэффициентом, определяющим интенсивность перекрестных процессов переноса теплоты, массы, количества движения, химических реакций и т.д. Вывел уравнение электопроводности электролитов. Разработал теорию термодинамических свойств плоской решетки. Нобелевский лауреат 1968 года.

Опарин Александр Иванович – (1894-1980) – отечественный биохимик, академик (1946). Автор коацерватной теории (с англ. биологом Дж. Холдейном) возникновения жизни на Земле (1922). Разработал основы технической биохимии в СССР.

Пастер Луи – (1822-1895) – французский естествоиспытатель. Основоположник современной микробиологии и иммунологии. Иностранный член-корреспондент (1884) и почетный член (1893) Петербургской АН. Работы по оптической асимметрии легли в основу стереохимии. Открыл природу брожения. Опроверг теорию самозарождения микроорганизмов. Изучил этиологию многочисленных инфекционных заболеваний. Разработал метод профилактической вакцинации против куриной холеры (1879), сибирской язвы (1881), бешенства (1885). Ввел методы асептики и антисептики. В 1888 году создал и возглавил институт микробиологии (ныне Пастеровский институт).

Пуанкаре Жюль Анри – (1854-1912) – французский математик, физик, философ. Иностранный член Петербургской АН (1895). Труды по дифференцированным уравнениям, теории аналитических функций, топологии, небесной механике, математической физике. В известном труде “О динамике электрона” (1905, опубликована 1906) независимо от А.Эйнштейна развил математические следствия “постулата относительности”.

Слайфер Весто Мелвин – (1875-1969) – американский астроном. Обнаружил красное смещение в спектрах галактик (1912-1914), что послужило важнейшей опорой развития идеи расширяющейся Вселенной. Известен работами по спектроскопии планет, звезд, туманностей. Первым начал определять лучевые скорости шаровых звездных скоплений и спиральных туманностей, то есть галактик (1912).

Фридман Александр Александрович – (1888-1925) – отечественный математик и геофизик. В 1922-1924 гг. определил, что уравнения тяготения А.Эйнштейна имеют нестационарные решения, что легло в основу современной космологии и расчета известной модели Вселенной Фридмана-Леметра. Один из создателей современной теории турбулентности и русской школы динамической метрологии.

Хаббл Эдвин Пауль – (1889-1959) – выдающийся американский астроном. Доказал звездную природу внегалактических туманностей (галактик); оценил расстояния до некоторых из них, разработал основы их структурной классификации, установил (1929) закономерность разбегания галактик, на основе чего был открыт закон, носящий его имя. Коэффициент Н в законе Хаббла выражает линейную связь скорости v космологического разбегания скоплений галактик в зависимости от расстояния r до них: v = Hr, где H – постоянная Хаббла, равная около 50-150 км/(сЧМпк).

Шварцшильд Карл – (1873-1916) – немецкий астроном. Составил каталог фотографий светимости 3500 звезд (“Геттингенская актинометрия”, 1910-1912). Создал теорию лучистого равновесия и применил ее к атмосферам звезд. Впервые получил точное решение уравнений теории относительности А.Эйнштейна.

Шкловский Иосиф Самуилович – (род. 1916) – российский астрофизик. Член-корреспондент АН СССР (1966). Основные работы по теоретической астрофизике и радиоастрономии (исследование солнечной короны, сверхновых звезд, космического радиоизлучения, происхождения космических лучей.

Эрвин Шредингер – (1887-1961) – австрийский физик-теоретик, один из создателей квантовой механики. Иностранный член-корреспондент (1928) и иностранный почетный член (1934) АН СССР. Разработал (1926) волновую механику, сформулировал ее основное уравнение (уравнение нерелятивистской квантовой механики), которое позволяет определить возможное состояние системы, а также изменение состояния во времени (так называемое уравнение Шредингера). Доказал идентичность волновой механики матричной механике. Труды по кристаллографии, математической физике, теории относительности, биофизике. Нобелевский лауреат совместно с П.А.М.Дираком (1933).

Эйген Манфред – (род. 1927) – немецкий физико-химик. Иностранный член АН СССР (1976). Развил релаксационные методы исследований быстрых химических реакций. Работы по биокатализу, молекулярной биологии. Лауреат Нобелевской премии (1967 совместно с Р.Норришем и Дж.Портером).

Эйнштейн Альберт (1879-1955). Физик-теоретик. Один из основателей современной физики. Иностранный член-корреспондент Российской Академии наук (1922) и почетный член АН СССР (1926). Родился в Германии. С 1893 года жил в Швейцарии, с 1914 в Германии, а в 1933 году эмигрировал в США. Автор частной (1905) и общей (1907-1916) теории относительности. Автор основополагающих работ по квантовой теории света. С 1933 года работал над проблемами космологии и единой теории поля. Нобелевский лауреат (1921).

Юри Гарольд Клейтон – (1893-1981) – американский физик и физико-химик. Открыл дейтерий (1932). Основополагающие исследования по химии и разделению изотопов, геохимии, космохимии, астрофизике. Занимался проблемами образования жизни. Лауреат нобелевской премии (1934).
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� А.Уокер, М.Тифорд. Охота за проконсулом. //В мире науки,1989,№ 3.


� Дж. Хорган. А что было до Колумба? // В мире науки. 1992,№ 4.


� По представлениям  российских геологов, а также Линча Берингов пролив был погребен 14 тыс. лет назад под тлщей льда и был непроходим. Э. Брайн из Университета Альберта, который решительно защищает концепцию о более раннем заселении Америки (примерно 100 тыс. лет назад) предполагает, что люди могли перемещаться в примитивных лодках вдоль побережья Северной Америки, не углубляясь вглубь материка. Еще более неожиданный маршрут предполагает Р.Боничсенон. Люди в Южную Америку могли попасть из Австралии либо через Антарктиду, либо по Тихому океану, пробираясь с острова на остров. Гидон не исключает возможность попадания людей в Новый Свет и через Антлантический океан.


� Аллан К.Уилсон, Ребекка Л.Канн. Недавнее африканское происхождение людей// В мире науки. 1992,№ 6.


� Алан Дж.Торн, Милфорд Х. Уолпофф. Мультирегиональная эволюция человечества// В мире науки, 1992,№ 6.


� Сравнение белков различных видов привело к появлению двух новых концепций. Первая из них - непоследовательные, или нейтральные , мутации. Они господствуют или накапливаются с удивительно постоянной скоростью у доживших до наших дней филогенетических линий. То есть, эволюция на уровне генов является результатом безостановочного накопления мутаций, которые не представляются не полезными, не вредными. Вторая концепция - молекулярных часов - возникла из наблюдения, согласно которому скорость изменения генов за счет точечных мутаций (изменения отдельных пар оснований днк)настолько устойчива на протяжении долгих периодов времени, что ее можно использовать для датировки отхождения данной эволюционной ветви от общего ствола.


� Большинство генов индивида находится в молекулах ДНК клеточного ядра. Митохондрии, специализированные структуры, обеспечивающие клетку энергией, также содержат некоторые гены в собственной кольцевой ДНК. Когда сперматозоид и яйцеклетка сливаются, они одинаково участвуют в формировании ядерной ДНК образующейся зиготы. Однако все митохондрии вместе с  содержащейся в ней ДНК наследуются потомством от материнской яйцеклетки. Поэтому, изучая митохондриальную ДНК, можно обнаружить предков индивида по материнской линии.


� Аллан Дж. Торн, милфорд Х.Уолпофф. Мультирегиональная эволюция человека.//В мире науки, 1992,№ 6.


� Роберт Дж. Блюменшайн, Джон А.Ковалло. //В мире науки, 1992, № 11-12. 


� Ф.Энгельс. Роль труда в процессе превращения обезъяны в человека.// К.Маркс, Ф.ЭнгельсИзбранные произведения.-т.3. –М.:1981.


� Р.Уайт. Образное мышление в ледниковую эпоху.//В мире науки,1989, № 9.


� Заметка "Серьезные сомнения". В мире науки, 1989, № 8.


� Смирнов Ю.А. Древнейшие погребения…//Природа, 1986, № 11.


� О.А.Семенов, В.И.Сергеев. История началась в Причерноморье.-Донагрейн, 1998.


�  Колин Ренфрю. Происхождение индоевропейских языков.//В мире науки, 1989, № 12.


� Джозеф Г.Гринберг, Меритт Рулен.//Лингвистические корни американских индейцев.//В мире науки, 1993, № 1.


� Послание Павла к Колоссянам, 3:11.


� Ф.Энгельс. Происхождение семьи, частной собственности и государства.//К.Маркс, Ф.Энгельс. Избранные труды.-Т.3.- М.:1981.


� Тойнби А.Дж. Постижение истории.-М.: 1996.


� Планетарная идеология – новое мировоззрение как основа интеграции стран-участниц Содружества независимых государств (концепция).М.:1996.


� Игнатов В.Г., Кокин А.В. Сбалансированное природопользование. – Ростов-на-Дону: Ростиздат. 1999.


� Игнатов В.Г., Кокин А.В., Батурин Л.А. Сбалансированное природопользование.-Ростов-на-Дону: Ротиздат, 1999.


� Энтропия связана с вероятностями в выражении: S = klnW, где W выражается числом микросостояний, определяемое квантовыми законами.


� Гвишиани Д.М. О концептуальных основах и системных принципах информатизации общества//Тез. Межд. Конф. .-М.:1989.


� И.А.Кушнарев. Становление ноосферы. Проблемы информатизации и экологизации.  Пятигорск:Вестник Кавказа, 1997.


� А.Д.Урсул. Ноосферная стратегия. –М.:Ноосфера, 1998.


�  Абдеев Р.Ф. Философия информационной цивилизации..-М.:1994.





� Айзенк Г.Дж. Узнай свой собственный коэффициент интеллекта.- М.:Ай кью,1996.160с.





� Кокин А.В. Интеллект в истории мировой цивилизации.//Научная мысль Кавказа, № 4, 1997. Научная гипотеза.


� Параметры распределения общей мировой тенденции НИ оцениваются так: (= 0,50, Е=1,21, А= 1,27, где: ( - дисперсия, Е -  эксцесс;  А-асимметрия.


� Кокин А.В., Уварова Г.Г.  Миф об экологической катастрофе.// Известие ВУЗов. Северо-Кавказский регион.- 1997, № 3.


� Холдрен Д.П. Энергетика на переходном этапе//Scien.Amer. 1990.11.


� Демографический энциклопедический словарь/Под ред.Д.И.Валентей. М.,1985


� Ю.Г.Щербаков  Биогеохимическая классификация элементов.//Вестник Новосибирского отделения Петровской академии наук и искусств, № 2, 1996.


� Юдович Я.Э., Кэтрис М.Н., Мерец А.В. Элементы-примеси в ископаемых углях.:Л.:Наука, 1985.


� Н.А. Улахович .Комплексы металлов в живых организмах//Соросовский образовательный журнал. № 8, 1997. С.27-32.


Уильямс Д. Металлы жизни.М.Мир,1975. 237с.


Василенко Ю.К. Биологическая химия.-М.Высш. школа,1978. 381с.


Роуз С. Химия жизни.М.: Мир,1969.





� Войткевич Г.В.,Кокин А.В.,Мирошников А.Е.,Прохоров В.Г. Справочник по геохимии.-М.:Недра,1990.


� Д.А.Леменовский Соединения металлов в живой природе/Соросовский образовательный журнал,№9.1997. С.48-53.








�  Пьер Тейяр де Шарден Феномен человека.-М., 1987.


� А.Д.Урсул. Ноосферная стратегия. Переход России к устойчивому развитию. М.:Ноосфера, 1998.


� Моисеев Н.Н. Историческое развитие и экологическое образование.-М.:1995. С. 12.


� Н.Н. Моисеев. Историческое развитие и экологическое орбразование.-М.: 1995.


� Есть другие оценки. “Доля потребления [суммарной продукции биосферы] дикими позвоночными животными (земноводные, пресмыкающиеся, птицы, млекопитающие) очень низка – лишь около 1 % продукции биосферы. Человек со своими домашними животными и потреблением леса должен входить в эту группу крупных потребителей, т.е. потреблять менее 1 % [суммарной биомассы, производимой зелеными растениями], и то при этом другие члены его группы будут обречены на вымирание. Современный же человек потребляет (вместе с домашними животными и изъятием леса) 7 % продукции биосферы, т.е. вышел далеко за пределы того, что в биосфере отведено для крупных потребителей” (Дольник В.Р. Существуют ли биологические механизмы регуляции численности людей? // Природа. 1992. №6. С. 6). Согласно этой концепции экологическая вместимость планеты для вида Homo sapiens не превышает 500-600 млн чел. 


� Игнатов В.Г.,Кокин А.В., Батурин Л.А. Сбалансированное природопользование.- Ростов – на-Дону:Ростиздат,1999.


� Кокин А.В. Концепции современного естествознания.-М.:Приор,1999.


� Цит. по: Рост населения угрожает // В мире науки. 1992. №11-12. С. 215.


� “Микробы выдерживают присутствие таких ядовитых веществ, как серная кислота, фенол и сероводород, и даже могут успешно расти и размножаться на них” (Клауд П. Биосфера // В мире науки. 1983. №11 С. 104.). Беда, однако, в том, что даже если биосфера сохранится, более того, если в ней еще раз возникнет разумная жизнь на иной биологической базе, ни нам, ни нашим детям и внукам от этого не будет ни жарко, ни холодно... 


� Некоторые высказывания ученых относительно того, что экологическая катастрофа может поставить на карту возможность выживания человека как вида, также несостоятельна, поскольку многообразие физико-географических зон расселения человека по планете станет естественным препятствием на пути его уничтожения. Но это уже будет не то человечество и, в принципе, другой человек... 


� “В ню же меру мерите: и возмерится вам” 


� По усредненным данным без разделения на мужское и женское население по страницам газет и журналов.


� Странность потому и названа “странностью”, что физики впервые столкнулись с несохраняющимся квантовым числом. Однако закономерности есть и здесь: так, странность не может меняться в каждом взаимодействии больше, чем на единицу.


� Есть также предположения, что сильное красное смещение в их спектре связано не с эффектом Допплера, а с чем-то иным, и поэтому вычисленные расстояния в миллиарды световых лет неверны. 


� Численно она равна 6,7(10-11 Н.
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Фактор накопленного интелекта во времени развития цивилизации

Накопленное количество гениальных ученых, деятелей науки искусства,

отнесенное к количеству населения в конце столетия

Данные по численности населения  и интеллектуалов

в истории цивилизации

Относительная скорость накопления гениев

Века

Число интеллектуалов

Населен.мил.чел

с/d на миллион человек населения

Темы роста численности относительно 2000 г

Темпы роста интеллекта

0.924444

0.39

XX

2.3773006

1.63

XIX

1.458563

2.18

XVIII

0.6688524

1.37

XVII

0.488073

1.3

XVI

0.3764705

1.39

XV

0.27062

1.62

XIV

0.166666

1.22

XIII

0.13669

1.19

XII

0.1148148

0.52

XI

Исправленное население относительно опорных Х и 0 веков.За всю историю цивилизации 16000 человек

0.218868

X

инт

нас

XX

XIX

С начала н.э. до ХХ века население уелич. в 9,6 раза

XVIII

А интеллект увеличился в 29,3 раза

XVII

В среднем за всю историю на миллион населения

XVI

приходится 0,71-0,67 гениев

XV

XIV

XIII

Натурфилософы до нашей эры

XII

0.4529411

0.27647

XI

11402.0

16000.0

0.6707

X

IX

VIII

VII

VI

V

IV

III

II

I

11402.0

16000.0

Интеллект по роду знаний

Век

Естественники

Гуманитарии

Технологи

Военные

Врачи+псих+эконо

Сумма

ХХ

4924.0

Х!Х

3614.0

ХVIII

1308.0

XVII

397.0

XVI

266.0

XV

162.0

XIV

81.0

XIII

47.0

XII

38.0

XI

31.0

X

25.0

0-X

56.0

д.н.э.

87.0

Сумма

2685.0

7033.0

345.0

285.0

745.0

11093.0

0.934541

Среднее число гениев на миллион в истории человечества

11093.0

11036.0

Интеллект по роду знаний по отношению к населению

Век

Естественники

Гуманитарии

Технологи

Военные

Врачи+псих+эконо

Всех

ХХ

0.026

0.031

0.054

0.91185

Х!Х

0.51

1.358

0.093

0.061

0.196

2.21718

ХVIII

0.298

0.989

0.051

0.0044

0.103

1.4453

XVII

0.134

0.475

0.008

0.0049

0.0279

0.65082

XVI

0.068

0.398

0.006

0.0037

0.0147

0.48807

XV

0.0352

0.332

0.0023

0.0023

0.0094

0.38118

XIV

XIII

0.0027

0.0055

0.13055

XII

0.0031

0.1156

XI

0.0034

0.1034

0.004

0.1069

X

0.0151

0.0755

0.0038

0.09434

0-X

0.1

0.5412

0.0235

0.056

д.н.э.

0.174

Век

е

г

т

в

м

ХХ

0.026

0.031

0.054

0.91185

Х!Х

0.51

1.358

0.093

0.061

0.196

2.21718

ХVIII

0.298

0.989

0.051

0.0044

0.103

1.4453

XVII

0.134

0.475

0.008

0.0049

0.0279

0.65082

XVI

0.068

0.398

0.006

0.0037

0.0147

0.48807

XV

0.0352

0.332

0.0023

0.0023

0.0094

0.38118

XIV

XIII

0.0027

0.0055

0.13055

XII

0.0031

0.1156

XI

0.0034

0.1034

0.004

0.1069

X

0.0151

0.0755

0.0038

0.09434

0-X

0.1

0.5412

0.0235

0.056

д.н.э.

0.174

Корреляц

0.9468145366973312

Век

N

е

ХХ

0.91185

ХХ

0.26

ХХ

0.54

Х!Х

2.21718

Х!Х

0.51

Х!Х

1.358

ХVIII

1.4453

ХVIII

0.298

ХVIII

0.989

XVII

0.65082

XVII

0.134

XVII

0.475

XVI

0.48807

XVI

0.068

XVI

0.398

XV

0.38118

XV

0.0352

XV

0.332

XIV

0.2025

XIV

0.0125

XIV

0.1825

XIII

0.13055

XIII

0.0027

XIII

0.125

XII

0.11875

XII

0.0031

XII

0.1156

XI

0.1069

XI

0.0034

XI

0.1034

X

0.09434

X

0.0151

X

0.0755

0-X

0.056

0-X

0.1

0-X

0.5412

д.н.э.

0.174

д.н.э.

0.11

д.н.э.

0.65

ХХ

0.054

Х!Х

0.196

ХVIII

0.103

XVII

0.0279

XVI

0.0147

XV

0.0094

XIV

0.0025

XIII

0.0055

XII

0.005

XI

0.004

X

0.0038

0-X

0.0235

д.н.э.

0.04

Интеллект в России ( в рамках бывшего СССР)

Века

е

г

т

в

м

и

все

население

Отношение

ХХ

3067.0

310.0

9.8935

XIX

1897.0

130.0

14.5923

XVIII

460.0

XVII

81.0

XVI

26.0

XV

XIV

11.0

13.0

0.84615

XIII

0.8181

XII

XI

X

0.428

0.0

2.0

0.0

д.н.э.

Русские

Века

е

г

т

в

м

и

Все

ХХ

2.958

3.8322

1.693

9.8935

9.8932

XIX

3.2615

5.75385

0.846

0.7538

1.2385

2.7385

14.5923

14.59215

XVIII

1.25

5.333

0.4583

0.062

0.3958

9.5791

XVII

0.4583

1.5

0.042

0.042

0.0833

0.37037

3.375

2.4959699999999994

XVI

1.1600000000000001

XV

0.8375

XIV

0.53846

0.077

0.2727

0.84615

0.53846

XIII

0.181818

0.8181

0.241818

XII

0.06

0.14228

0.6

0.20228

XI

0.05

0.15000000000000002

X

0.05

0.0

0.428

0.05

0.0

0.05

0.05

0.05

Динамика изменения интеллекта в 20 веке

Год

е

г

т

в

м

всего

население

166.0

1811.0

0.092

179.0

2060.0

0.087

266.0

2295.0

0.1159

327.0

2527.0

0.1294

322.0

3060.0

0.1052

496.0

3727.0

0.1331

697.0

4430.0

0.1573

216.0

5000.0

0.1832

2212.0

5500.0

0.2385

4921.0

Интеллект в Европе 

Франция

Населен.

Германия

Население

Нас.Европ

Европа

Нас.Азии

Азия

Века

Франция

Германия

ХХ

3.127

XIX

XVIII

XVII

XVI

XV

XIV

XIII

XII

XI

X

0.0

29.0

114.0

Накопленный интеллект

Века

Франция

Германия

Европа

Азия

Века

Европа

Века

Азия

ХХ

3.127

3.18

3.514

0.05

ХХ

3.514

ХХ

0.05

XIX

0.078

XIX

4.96

XIX

0.078

XVIII

0.032

XVIII

5.3

XVIII

0.032

XVII

XVII

2.98

XVII

0.03

XVI

0.022

XVI

1.94

XVI

0.022

XV

XV

1.83

XV

0.02

XIV

0.048

XIV

0.9

XIV

0.048

XIII

0.071

XIII

0.5

XIII

0.071

XII

0.052

XII

0.35

XII

0.052

XI

0.077

XI

0.175

XI

0.077

X

0.034

0.1

X

0.034

X

0.1

0.0

Века

Число интеллектуалов

Населен.мил.чел

Век

а

б

Д.н.э.

X

XI

XII

XIII

XIV

XV

XVI

XVII

XVIII

XIX

ХХ

В мировой истории

Век

е

г

т

в

м

д.н.э.

0-X

0.1

0.5412

0.0235

X

0.0151

0.0755

0.0038

XI

0.0034

0.1034

0.004

XII

0.0031

0.1156

XIII

0.0027

0.0055

XIV

XV

0.0352

0.332

0.0023

0.0023

0.0094

XVI

0.068

0.398

0.006

0.0037

0.0147

XVII

0.134

0.475

0.008

0.0049

0.0279

ХVIII

0.298

0.989

0.051

0.0044

0.103

Х!Х

0.51

1.358

0.093

0.061

0.196

ХХ

0.026

0.031

0.054

ХХ

Х!Х

ХVIII

XVII

XVI

XV

XIV

XIII

XII

XI

X

0-X

д.н.э.

0.91185

2.21718

1.4453

0.65082

0.48807

0.38118

0.2025

0.13055

0.11875

0.1069

0.09434

0.056

0.174

XX

XX

XIX

XIX

XVIII

XVIII

XVII

XVII

XVI

XVI

XV

XV

XIV

XIV

XIII

XIII

XII

XII

XI

XI

X

X

IX

IX

VIII

VIII

VII

VII

VI

VI

V

V

IV

IV

III

III

II

II

I

I

4992.0

5400.0

3875.0

1630.0

1320.0

905.0

408.0

610.0

266.0

545.0

160.0

425.0

82.0

303.0

48.0

288.0

38.0

278.0

31.0

270.0

58.0

265.0

16.0

255.0

8.0

245.0

5.0

235.0

3.0

225.0

3.0

215.0

3.0

210.0

4.0

200.0

2.0

190.0

3.0

180.0

Д.н.э.

Д.н.э.

X

X

XI

XI

XII

XII

XIII

XIII

XIV

XIV

XV

XV

XVI

XVI

XVII

XVII

XVIII

XVIII

XIX

XIX

ХХ

ХХ

77.0

170.0

58.0

265.0

31.0

270.0

38.0

278.0

48.0

288.0

82.0

303.0

160.0

425.0

266.0

545.0

408.0

610.0

1320.0

905.0

3875.0

1630.0

4992.0

5400.0

д.н.э.

д.н.э.

д.н.э.

д.н.э.

д.н.э.

0-X

0-X

0-X

0-X

0-X

X

X

X

X

X

XI

XI

XI

XI

XI

XII

XII

XII

XII

XII

XIII

XIII

XIII

XIII

XIII

XIV

XIV

XIV

XIV

XIV

XV

XV

XV

XV

XV

XVI

XVI

XVI

XVI

XVI

XVII

XVII

XVII

XVII

XVII

ХVIII

ХVIII

ХVIII

ХVIII

ХVIII

Х!Х

Х!Х

Х!Х

Х!Х

Х!Х

ХХ

ХХ

ХХ

ХХ

ХХ

0.11

0.65

0.0

0.08

0.04

0.1

0.5412

0.0

0.0

0.0235

0.0151

0.0755

0.0

0.0

0.0038

0.0034

0.1034

0.0

0.0

0.004

0.0031

0.1156

0.0

0.0

0.005

0.0027

0.125

0.0

0.0

0.0055

0.0125

0.1825

0.0

0.0025

0.0025

0.0352

0.332

0.0023

0.0023

0.0094

0.068

0.398

0.006

0.0037

0.0147

0.134

0.475

0.008

0.0049

0.0279

0.298

0.989

0.051

0.0044

0.103

0.51

1.358

0.093

0.061

0.196

0.26

0.54

0.026

0.031

0.054

ХХ

ХХ

ХХ

ХХ

ХХ

Х!Х

Х!Х

Х!Х

Х!Х

Х!Х

ХVIII

ХVIII

ХVIII

ХVIII

ХVIII

XVII

XVII

XVII

XVII

XVII

XVI

XVI

XVI

XVI

XVI

XV

XV

XV

XV

XV

XIV

XIV

XIV

XIV

XIV

XIII

XIII

XIII

XIII

XIII

XII

XII

XII

XII

XII

XI

XI

XI

XI

XI

X

X

X

X

X

0-X

0-X

0-X

0-X

0-X

д.н.э.

д.н.э.

д.н.э.

д.н.э.

д.н.э.

0.26

0.54

0.026

0.031

0.054

0.51

1.358

0.093

0.061

0.196

0.298

0.989

0.051

0.0044

0.103

0.134

0.475

0.008

0.0049

0.0279

0.068

0.398

0.006

0.0037

0.0147

0.0352

0.332

0.0023

0.0023

0.0094

0.0125

0.1825

0.0

0.0025

0.0025

0.0027

0.125

0.0

0.0

0.0055

0.0031

0.1156

0.0

0.0

0.005

0.0034

0.1034

0.0

0.0

0.004

0.0151

0.0755

0.0

0.0

0.0038

0.1

0.5412

0.0

0.0

0.0235

0.11

0.65

0.0

0.08

0.04

ХХ

Х!Х

ХVIII

XVII

XVI

XV

XIV

XIII

XII

XI

X

0-X

д.н.э.

0.26

0.51

0.298

0.134

0.068

0.0352

0.0125

0.0027

0.0031

0.0034

0.0151

0.1

0.11

ХХ

Х!Х

ХVIII

XVII

XVI

XV

XIV

XIII

XII

XI

X

0-X

д.н.э.

0.54

1.358

0.989

0.475

0.398

0.332

0.1825

0.125

0.1156

0.1034

0.0755

0.5412

0.65

ХХ

Х!Х

ХVIII

XVII

XVI

XV

XIV

XIII

XII

XI

X

0-X

д.н.э.

0.054

0.196

0.103

0.0279

0.0147

0.0094

0.0025

0.0055

0.005

0.004

0.0038

0.0235

0.04

Примечание:  В области : е- естествознания, 

г- гуманитарных наук, т-  технологии,

в- военных наук, м- медицине

ХХ

ХХ

ХХ

ХХ

ХХ

Х!Х

Х!Х

Х!Х

Х!Х

Х!Х

ХVIII

ХVIII

ХVIII

ХVIII

ХVIII

XVII

XVII

XVII

XVII

XVII

XVI

XVI

XVI

XVI

XVI

XV

XV

XV

XV

XV

XIV

XIV

XIV

XIV

XIV

XIII

XIII

XIII

XIII

XIII

XII

XII

XII

XII

XII

XI

XI

XI

XI

XI

X

X

X

X

X

0-X

0-X

0-X

0-X

0-X

д.н.э.

д.н.э.

д.н.э.

д.н.э.

д.н.э.

0.26

0.54

0.026

0.031

0.054

0.51

1.358

0.093

0.061

0.196

0.298

0.989

0.051

0.0044

0.103

0.134

0.475

0.008

0.0049

0.0279

0.068

0.398

0.006

0.0037

0.0147

0.0352

0.332

0.0023

0.0023

0.0094

0.0125

0.1825

0.0

0.0025

0.0025

0.0027

0.125

0.0

0.0

0.0055

0.0031

0.1156

0.0

0.0

0.005

0.0034

0.1034

0.0

0.0

0.004

0.0151

0.0755

0.0

0.0

0.0038

0.1

0.5412

0.0

0.0

0.0235

0.11

0.65

0.0

0.08

0.04

Динамика изменения накопленного интеллекта

за всю мировую историю по границам веков

Век

 Накопленный интеллект на миллион населения в мировой истории

е

г

т

в

м

Сумма

ХХ

0.026

0.031

0.054

0.911

XIX

0.51

1.358

0.093

0.061

0.196

2.218

ХVIII

0.298

0.989

0.051

0.0044

0.103

1.4454

XVII

0.134

0.475

0.008

0.004

0.0279

0.6489

XVI

0.068

0.398

0.006

0.0037

0.0147

0.4904

XV

0.0352

0.332

0.0023

0.002

0.0094

0.3809

XIV

< 0,001

0.0018

0.0055

0.2033

XIII

0.0027

0.125

< 0,001

0.005

0.1337

XII

0.0031

0.1156

0.005

0.1237

XI

0.003

0.1034

0.004

0.1104

X

0.0015

0.0755

0.0038

0.0808

0.0

0.001

0.0541

0.0023

0.0574

д.н.э.

ПРИМЕЧАНИЕ: Здесь и в таблице 2- е- естественники, г- гуманитарии, т- технологи, в- военные,  м- медики, и- представители искусства.

 Здесь и в таблице 2 - рубеж инверсии интеллекта

                                                                            Таблица 2

Динамика изменения накопленного интеллекта в России*

за всю мировую историю по границам веков

Века

Накопленный интеллект на миллион населения в мировой истории России*

е

г

т

в

м

и

Всего

ХХ

2.958

3.8322

1.693

9.8932

XIX

3.2615

5.7538

0.846

0.7538

1.2385

2.7385

14.592

XVIII

1.25

5.333

0.4583

0.062

0.3958

2.08

9.5791

XVII

0.4583

1.5

0.042

0.042

0.0833

0.3703

2.4959

XVI

XV

XIV

0.5384

0.07

0.1727

0.7811

XIII

0.1818

0.3918

XII

0.06

0.1422

0.2022

XI

0.05

X

0.05

0.0

0.05

ПРИМЕЧАНИЕ: *- в границах бывшего СССР

Мир

Россия

ХХ

0.911

9.8932

XIX

2.218

14.592

ХVIII

1.4454

9.5791

XVII

0.6489

2.4959

XVI

0.4904

1.24

XV

0.3809

0.8625

XIV

0.2033

0.7811

XIII

0.1337

0.3918

XII

0.1237

0.2022

XI

0.1104

0.15

X

0.0808

0.1

0.0

0.0574

0.1

д.н.э.

0.88

ХХ

ХХ

XIX

XIX

ХVIII

ХVIII

XVII

XVII

XVI

XVI

XV

XV

XIV

XIV

XIII

XIII

XII

XII

XI

XI

X

X

0

0

0.911

9.8932

2.218

14.592

1.4454

9.5791

0.6489

2.4959

0.4904

1.24

0.3809

0.8625

0.2033

0.7811

0.1337

0.3918

0.1237

0.2022

0.1104

0.15

0.0808

0.1

0.0574

0.1

ХХ

ХХ

ХХ

ХХ

ХХ

XIX

XIX

XIX

XIX

XIX

ХVIII

ХVIII

ХVIII

ХVIII

ХVIII

XVII

XVII

XVII

XVII

XVII

XVI

XVI

XVI

XVI

XVI

XV

XV

XV

XV

XV

XIV

XIV

XIV

XIV

XIV

XIII

XIII

XIII

XIII

XIII

XII

XII

XII

XII

XII

XI

XI

XI

XI

XI

X

X

X

X

X

0

0

0

0

0

д.н.э.

д.н.э.

д.н.э.

д.н.э.

д.н.э.

0.26

0.54

0.026

0.031

0.054

0.51

1.358

0.093

0.061

0.196

0.298

0.989

0.051

0.0044

0.103

0.134

0.475

0.008

0.004

0.0279

0.068

0.398

0.006

0.0037

0.0147

0.0352

0.332

0.0023

0.002

0.0094

0.0125

0.1825

0.0

0.0018

0.0055

0.0027

0.125

0.0

0.005

0.0031

0.1156

0.005

0.003

0.1034

0.004

0.0015

0.0755

0.0038

0.001

0.0541

0.0023

0.11

0.65

0.08

0.04

ХХ

ХХ

ХХ

ХХ

ХХ

XIX

XIX

XIX

XIX

XIX

ХVIII

ХVIII

ХVIII

ХVIII

ХVIII

XVII

XVII

XVII

XVII

XVII

XVI

XVI

XVI

XVI

XVI

XV

XV

XV

XV

XV

XIV

XIV

XIV

XIV

XIV

XIII

XIII

XIII

XIII

XIII

XII

XII

XII

XII

XII

XI

XI

XI

XI

XI

X

X

X

X

X

0

0

0

0

0

д.н.э.

д.н.э.

д.н.э.

д.н.э.

д.н.э.

0.26

0.54

0.026

0.031

0.054

0.51

1.358

0.093

0.061

0.196

0.298

0.989

0.051

0.0044

0.103

0.134

0.475

0.008

0.004

0.0279

0.068

0.398

0.006

0.0037

0.0147

0.0352

0.332

0.0023

0.002

0.0094

0.0125

0.1825

0.0

0.0018

0.0055

0.0027

0.125

0.0

0.005

0.0031

0.1156

0.005

0.003

0.1034

0.004

0.0015

0.0755

0.0038

0.001

0.0541

0.0023

0.11

0.65

0.08

0.04

ХХ

ХХ

ХХ

ХХ

ХХ

ХХ

XIX

XIX

XIX

XIX

XIX

XIX

XVIII

XVIII

XVIII

XVIII

XVIII

XVIII

XVII

XVII

XVII

XVII

XVII

XVII

XVI

XVI

XVI

XVI

XVI

XVI

XV

XV

XV

XV

XV

XV

XIV

XIV

XIV

XIV

XIV

XIV

XIII

XIII

XIII

XIII

XIII

XIII

XII

XII

XII

XII

XII

XII

XI

XI

XI

XI

XI

XI

X

X

X

X

X

X

0

0

0

0

0

0

2.958

3.8322

0.41

0.53

0.47

1.693

3.2615

5.7538

0.846

0.7538

1.2385

2.7385

1.25

5.333

0.4583

0.062

0.3958

2.08

0.4583

1.5

0.042

0.042

0.0833

0.3703

0.1

0.65

0.05

0.08

0.36

0.05

0.6

0.075

0.1875

0.5384

0.07

0.1727

0.1818

0.06

0.15

0.06

0.1422

0.05

0.1

0.05

0.05

0.05

0.05

ХХ

ХХ

XIX

XIX

XVIII

XVIII

XVII

XVII

XVI

XVI

XV

XV

XIV

XIV

XIII

XIII

XII

XII

XI

XI

X

X

3.127

3.18

6.73

5.65

6.14

3.66

3.03

1.75

2.05

0.56

1.81

0.95

0.71

0.5

0.8

0.66

0.75

0.75

0.66

0.66

0.5

0.5

ЕВРОПА

АЗИЯ

ХХ

XIX

XVIII

XVII

XVI

XV

XIV

XIII

XII

XI
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